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Hemos sobrevivido a COVID-19, hemos aceptado la inflacion y volvemos a reflexionar sobre la necesidad de

La base del éxito de cualquier proyecto es la pla-
nificaciéon previa. En nuestra sociedad ya no falta
voluntad para poner en marcha proyectos de futu-
ro; faltan buenos proyectos que puedan llevarse a
cabo. Un proyecto que no sea técnica, tecnoldgica,
comercial y administrativamente «sostenible» ten-
dré dificultades para encontrar un inversor.

Y es aqui precisamente donde nosotros, como
empresa de ingenieria, vemos nuestro papel, nu-
estro servicio a la sociedad. Nos vemos como un
proveedor de servicios y un socio que, junto a sus
clientes, desarrolla los proyectos, los conceptos y
las plantas que hacen su trabajo de forma SOSTE-
NIBLE jPara que las buenas ideas se conviertan en
proyectos de éxito que satisfagan por igual a ban-
cos, inversores y al medio ambiente!
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Del nitrogeno y el

carbono

En un blog que escribi hace 10 afos, me permiti
discutir por qué en realidad no es posible hacer
frente a la crisis climatica sin la participacion de
la agricultura. Lo que hace 10 afos aun se consi-
deraba una tesis, ahora estéd claro para la ciencia,
la politica y el publico.

El fendmeno de nuestro reaccionarismo politico y
comercial se explica mejor con el tema de la col-
za. A finales de la década de 1990, la agricultura
todavia se celebraba como un socio importante
para garantizar nuestra movilidad. Se construyeron
fabricas, se aprobd una normativa sobre aditivos
para el biodiésel y se destinaron grandes super-
ficies agricolas al cultivo de colza. Poco a poco se
hizo evidente que las emisiones relacionadas con
la produccion agricola mediante el cultivo de col-
za tendrian un impacto mucho peor sobre el clima
que el uso de petréleo. Para no asumir la respon-
sabilidad directa de los errores, las cantidades no
producidas de aceite de colza se compensaron con
la compra de aceite de palma.

Hace unos anos, el aceite de
colza se cose consideraba el
combustible del futuro. Hoy en
dia, el aceite de colza ha desa-
parecido por completo como
combustible debido a su esca-
sa huella de carbono.
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Pero, ¢qué tiene de malo el aceite de colza?

La respuesta es: nada, jnada de nada! El problema
no es el aceite en si, sino su manejo del nitrogeno
en relacién con el crecimiento. Como ocurre a me-
nudo en la agricultura, todo funciona mucho mejor
en abundancia. Naturalmente, la colza crece mu-
cho mejor, incluso si el nitrégeno esta disponible en
cantidades decentes.

Por desgracia, el nitrégeno no sélo permanece en
el suelo, sino que también penetra en el aire en
cierta medida. Esto no seria realmente un proble-
ma en el &mbito del nitrégeno elemental, dado que
ya nos rodea con alrededor del 78% en el aire. SIN
EMBARGO, parte de él puede o se convierte en &xi-
do nitroso N,O, que, con un factor de 298 en com-
paracion con el CO,, tiene un peso significativo en
el dafio climéatico en comparacion con el CO.,.

Pero, ¢qué tiene que ver todo esto con nosotros?
El hecho es que la Unién Europea se ha compro-
metido a reducir drasticamente las emisiones pro-
cedentes de la liberacion de nitrogeno. Sin embar-
go, es problematica la aplicaciéon de una ley que
no se cree aun completa en todos sus aspectos.
Por ejemplo, Irlanda se esta planteando seriamente
si no es necesario reducir en 200.000 cabezas el
ganado en su propio pais. En los Paises Bajos se
habla de una reduccién de la produccion agricola
de jhasta el 30%! Importantes manifestaciones de
agricultores en las autopistas y carreteras de los
Paises Bajos dan fe de la situaciéon extremadamen-
te caldeada.
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En los Paises Bajos, los agricultores estan en pie de
guerra para defenderse de las nuevas directivas de
la UE sobre emisiones de nitrégeno. En Irlanda, el
gobierno se plantea sacrificar 200.000 vacas para
reducir las emisiones de metano y nitrégeno.

Se ha lanzado el guante a la constante sobre fer-
tilizacion de nuestros campos. ¢Una guerra frontal
contra la agricultura, tal como la conocemos? Un
vistazo a las cifras de gases de efecto invernadero
en la agricultura ayuda a identificar la magnitud del
problema.

Las cifras de la Agencia Federal Alemana de Me-
dio Ambiente, que acaban de publicarse, informan
de una importante contribucién de la agricultura al
cambio climatico. Con algo menos de una décima
parte de la huella de carbono, la agricultura se per-
mite hacer algo menos de la mitad de la contribu-
cién al cambio climatico, al igual que la movilidad
y el transporte.

Hasta ahora, la contribucion de las vacas, que tie-
nen un mal tracto digestivo, se consideraba la raiz
de todos los males. Sin embargo, parece que las
vacas so6lo producen alrededor del 25% de las emi-
siones agricolas. Casi el 50% de las emisiones agri-
colas perjudiciales para el clima las produce el gas
de efecto invernadero metano. Las vacas sd6lo son
responsables directas de la mitad de esta cifra. La
otra mitad se produce aguas arriba y aguas abajo
de los animales, por ejemplo, en el &mbito del al-
macenamiento, manipulacién y esparcimiento del
estiércol o del mal estado del suelo sobre el que se
ha aplicado.

Emisiones sorprendentemente bajas de CO, pro-
ceden del impacto directo del CO,, es decir, de las
emisiones de los motores de tractores, cosechado-
ras U otros equipos que emiten este gas al aire en
la agricultura. Con so6lo el 4-5% de las emisiones
agricolas, o menos del 0,5% del total de las emi-
siones alemanas, las cosechadoras, los tractores y
las picadoras de forraje son bastante modestas en
términos de la evaluacion global.

Mucho mas temible, en cambio, es el éxido nitroso,
que acaba de salir a la palestra. Con un 45% de las
emisiones agricolas en Alemania - o alrededor del
4% del total de las emisiones alemanas - el 6xido
nitroso se ha convertido en un importante objetivo
de ahorro potencial entre los activistas de la pro-
teccién del clima.

Del nitrégeno y el carbono / COMPOnews 2024

Emisiones de gases de efecto invernadero en Alemania:

El rol de la agricultura

Emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes de la agricultura
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Proporcidn de gases de efecto invernadero en
las emisiones procedentes de la agricultura
(2021, en equivalentes de CO2)

4,7 % didéxido de carbono

56,4 %

metano
38,8 %

oxido nitroso

Cuotas de los sectores en las emisiones de
gases de efecto invernadero

(2021)

agricultura 1.1 % gestidn de residuos
8,0% gestion

de la energia
transporte
19.4%
edificios industria
152 % 23.8%

Las cifras de la Agencia Federal de Medio Ambiente muestran que la agricultura tiene una parte import-

ante de las emisiones de gases de efecto invernadero. Estéd claro que el éxido nitroso y el CH, (metano)

son los principales causantes de los gases de efecto invernadero.

Pero, ¢qué ocurre exactamente?
Para no hacerlo demasiado técnico, una version li-
geramente simplificada para explicarlo:

En principio, el N,O (éxido nitroso) se produce a
partir de nitrégeno soluble en agua. Esto se define
en la practica agricola como N-min y describe la
cantidad total de los tipos de nitrégeno solubles
en agua en el suelo, como el amonio o el nitrato.
La ciencia supone que parte del nitrégeno presente
como N-min se libera al aire, y que parte de él se
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convierte a su vez en 6xido nitroso. Esto ocurre en
2 fases: en la primera fase, la nitrificacién, el ni-
trogeno pasa de amonio a nitrato. Cuanto peores
sean las condiciones para ello, peor sera el proce-
so. Sin embargo, una vez alcanzado el estado de
nitrato, no podemos dejarnos llevar por una falsa
sensacion de seguridad. A través del proceso de
desnitrificacion, el nitrato puede reducirse a nitrito
y posteriormente también a nitrégeno elemental N,
o incluso - éxido nitroso N,O.



Ciclo "Exterior"

Fijacién de nitrégeno

v’o

Desnitrificacion

anaerdbico

aerdbico

La nitrificacidon o desnitrifica-
cidon puede convertir el nitré-
geno en oOxido nitroso. El 6xi-
do nitroso es 298 veces mas
nocivo para el medio ambien-
te que el CO..

En resumen, cuanto mayor es el contenido de ni-
trégeno hidrosoluble en el suelo, mayores son las
posibilidades de perder nitrégeno en el aire y de
gue se forme éxido nitroso. Un problema que, segin
nuevos estudios, parece ser responsable de casi la
mitad de las emisiones agricolas en Alemania.
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¢Y qué podemos hacer al respecto?

En principio, puede decirse que los estudios sobre
el 6xido nitroso, su formacién y prevenciéon son aun
bastante escasos y mal explicados en términos
cientificos. Esto también se debe al hecho de que
los métodos analiticos son dificiles, caros y com-
plicados.

De hecho, la liberacién estd muy influenciada por la
aplicacién de fertilizantes industriales y artificiales,
asi como el clima, la humedad, la dosis de aplicaci-
6n y, por supuesto, la calidad del suelo.

Como saben los agricultores por su trabajo diario,
las pérdidas de nitrégeno en las aguas subterrane-
as y en el aire son significativamente menores en
los suelos buenos que en los suelos mal drenados,
con poco humus y/o poca vida. Esto se debe pro-
bablemente a que estos procesos de conversion en
el suelo se deben principalmente a la actividad de
los microorganismos. Poca vida en el suelo y esca-
sa retencion en el suelo = jgrandes pérdidas!

Probablemente, seria demasiado simple responder
gue sblo podemos abonar con compost porque los
nutrientes sélo estan parcialmente disponibles en
forma hidrosoluble.

Del nitrégeno y el carbono / COMPOnews 2024

De hecho, es un conjunto de medidas que tenemos
a nuestra disposicion para reducir las emisiones.
La primera y mas importante, por supuesto, es la
reduccion drastica de las tasas de aplicacion. Esto
puede lograrse optimizando el tiempo y el proceso
de aplicacion.

Para una regién muy dependiente de la import-
aciéon de abonos en forma de fertilizantes co-
merciales, se trata de una tarea bastante facil.
De hecho, la UE quiere reducir drasticamente
la cantidad total de nitrogeno por hectarea. Por
ejemplo, los 170 kg/ha actuales, drasticamente
superados, serian el limite por el momento. Sin
embargo, estos 170 kg/ha se reduciran conside-
rablemente en el futuro.

La historia es diferente, por ejemplo, en el caso del
digestato de biogés. Debido al proceso de fermen-
tacion, casi todo el nitrégeno presente tras el pro-
ceso estd en forma de amonio (NH,"). Por tanto, el
amonio debe nitrificarse primero en el campo. Si el
nitrato que se forma a continuacién no es absor-
bido por los microorganismos, existe el riesgo adi-
cional de que parte del nitrégeno vuelva a escapar
al aire debido a la desnitrificacién. Una vez mas, la
calidad de la microbiota del suelo es decisiva para
determinar si el nitrégeno se escapa o se retiene, y
en qué medida.

© Franz W. / Pixabay
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La situacion con respecto a la aplicacion de estiér-
col es similar. El estiércol u otros fertilizantes no
tratados deben descomponerse primero en el cam-
po. Debido a la introduccién de abundante alimento
bacteriano en el suelo, se requiere de la vida del
suelo para llevar a cabo el proceso digestivo en el
campo. Si el proceso se convierte en anaerobico,
por ejemplo, se produce metano, que idealmente
deberia evitarse.

Aqui volvemos a poner en juego el compost. To-
memos, por ejemplo, el digestato como materia
prima. Normalmente, el digestato se extrae de la
planta de biogds con una alta saturacién de amo-
nio. Si el digestato se aplica directamente al cam-
po, es dificil evitar pérdidas elevadas en forma de
amoniaco. Si se aplica a ras de suelo o se integra
directamente en el suelo, puede tener cierto efec-
to en este caso, pero también favorece en gran
medida el riesgo de formacién de 6xido nitroso a
través de esta carga de choque de nitrégeno so-
luble en agua.

El nitrégeno presente en el digestato de biogas
esta casi totalmente en forma de amonio. El riesgo
de que se forme &xido nitroso durante la nitrificaci-
6n vy, posiblemente, durante la desnitrificacion pos-
terior es elevado jEspecialmente en suelos pobres!




Sin embargo, si primero introducimos el digesta-
to en un proceso de compostaje controlado, ob-
tendremos cantidades significativas de nitrégeno
en el aire de salida durante los primeros dias (se-
mana). Pero, gracias a una tecnologia eficiente,
podemos eliminarlo del flujo de aire de escape y
obtener asi sulfato de amonio, que posteriormen-
te podemos volver a afadir al proceso de com-
postaje o utilizar como fertilizante independiente.
Es importante que podamos garantizar un proce-
so aerdbico controlado para evitar la formacion
de 6xido nitroso como parte de la nitrificacion.

¢Y qué puede hacer realmente el compost por no-
sotros ahora para reducir la emisién de gases de
efecto invernadero?

Veamos el potencial en 2 pasos. En el primer paso,
durante la produccién, es importante asegurarse
de que el proceso se mantiene, idealmente, SIEM-
PRE dentro del rango aerébico. Si falta oxigeno,
existe el riesgo de que se produzca metano en can-
tidades a veces extremadamente altas. (Ya hemos
encontrado concentraciones del 50% en volumen o
mas en pilas mal mantenidas). En la misma medi-
da, también existe el riesgo de que se forme 6xido
nitroso debido a la interferencia en el proceso de
nitrificacién.

Una vez que se ha producido el proceso de con-
version (oxidacion), la mayor parte del nitrégeno
presente es nitrégeno nitrico. A partir de aqui,
el nitrato debe unirse a diferentes compuestos
(humus). Esto suele hacerse con un proceso de
maduracion bien gestionado. El almacenamien-
to descuidado de compost sin terminar es muy
malo en este caso. El nitrato no se integra en el
humus, sino que se reduce a nitrito debido a la
falta de oxigeno. Aqui estamos de nuevo en el
precursor del éxido nitroso (desnitrificacion).

Un proceso de fermentacién controlado puede
reducir en gran medida o evitar por completo la
formacion de metano y éxido nitroso.
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Sin embargo, si el compost se integra de forma
controlada, se forma un humus nutritivo y sano,
entonces el nitrégeno ya no es soluble en agua y se
contiene en gran medida el riesgo de pérdida y, por
tanto, también la formacién de 6xido nitroso.

Ahora es un secreto a voces que el compost se
utiliza con mucho éxito en muchos modelos de
agricultura integrada para reducir el nitrégeno to-
tal que hay que aplicar. Con el mismo rendimiento,
por supuesto. Esto se debe principalmente a que
el compost no sélo es capaz de retener y aglutinar
bien los nutrientes del abono organico, sino tam-
bién los de los fertilizantes producidos industrial-
mente.

Otro ejemplo son las tierras para macetas a base
de compost. Si no fuéramos capaces de fijar con
éxito los nutrientes en el compost terminado, ent-
onces cualquier lechuga del bancal elevado proba-
blemente tendria un efecto téxico como alimento,
si es que pudiera crecer, debido a las grandes can-
tidades de nitrégeno total. El afio que viene, se-
ria necesario fertilizar de nuevo porque podriamos
haber perdido el nitrégeno disponible en las aguas
subterraneas durante el invierno.
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Pero, lo cierto es que una buena tierra para ma-
cetas en bancales elevados sigue siendo fértil du-
rante afios. Sigue siendo cuestién de cuidar los
microorganismos activos que sean cuidadosos con
los nutrientes y minimicen las pérdidas.

Volvamos al papel activo del agricultor en la lucha
contra el cambio climéatico. «Secuestro de carbo-
no» y “suelo sumidero de carbono”, palabras cla-
ve que escuchamos cada vez méas Ultimamente.
Por supuesto, también podemos seguir el modelo
islandés e intentar bombear el CO, de vuelta a
los pozos de gas natural. Desde un punto de vista
financiero, se trata de una cuestién de costes o,
como suelen decir los politicos: «jNo es mi dine-
ro!» Sin embargo, desde el punto de vista medio-
ambiental, el carbono a 5.000 m de profundidad
no aporta ningin beneficio. La situaciéon es dife-
rente en el campo, donde el carbono contribuye
a cerca del 70% de la sustancia que Ilamamos
fertilidad o HUMUS. Una vez mas, teniendo en
cuenta el célculo econémico, no queda mas re-
medio que reconocer que el suelo es el sumidero
de carbono més ecoldgico e inteligente, incluso
el mas econdmico. Pero hay algunos escollos en
el camino. Uno de ellos es el nitrégeno. Sabemos
por la bibliografia que un buen compost tiene
una relacion C:N entre 10:1 y 15:1. Esto significa
gue necesitamos entre un 6 y un 8% de nitrége-
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Fuente: Wikipedia

no para almacenar CO, en forma de humus en
nuestro suelo. Si perdemos nitréogeno en el aire
involuntariamente, por descuido o sin saberlo,
no sé6lo contribuiremos al cambio climatico invo-
luntariamente, sino que también perderemos un
componente importante para la formacién de hu-
mus en nuestras tierras de cultivo.

Teniendo esto en cuenta, seguiremos ocupandonos
de este tema durante los préximos afos. Y, ahora,
seamos sinceros: en los Ultimos 70 afios, hemos
aumentado la eficiencia de la agricultura. Los trac-
tores, las cosechadoras, la ganaderia y la cria de
ganado se han multiplicado entre 10 y 50 veces.
Sélo ha habido pequefios cambios en la forma en
gue manejamos y procesamos nhuestros residu-
os animales. Ha llegado el momento de abordar
también esta cuestion en la agricultura moderna:
no sélo para salvar el clima, sino también porque
el «<AGRICULTOR MODERNO» probablemente no
pueda permitirse en el futuro no manejar con cui-
dado sus nutrientes internos.

1



El tema del biochar estd en boca de todos. Sus
beneficios se conocen desde SIEMPRE. Hace ya
5.000 aios, los mayas demostraron que el enrique-
cimiento de los suelos con biochar podia suponer
un verdadero impulso para la fertilidad. Se supone
que la tierra (negra), ampliamente conocida como
«terra preta», obra verdaderos MILAGROS.

De hecho, el biochar posee algunas propiedades
fisicas que tienen un efecto beneficioso sobre el
compost o el suelo compostado. Ante todo, cabe
mencionar que la gran superficie del biochar tie-
ne propiedades similares a las del carbén activa-
do. Puede fijar nutrientes y, por tanto, evitar su
pérdida. Ademas, el biochar tiene una capacidad
de retenciéon de agua muy elevada. De hecho, las
emisiones de nitrégeno al aire o al agua se redu-
cen considerablemente con la adicién de biochar.
Esto también se nota en la tierra para macetas, ya
que la capacidad de retencion de nutrientes mejo-
ra notablemente (palabra clave: fertilizacién a largo
plazo).

© NGE

PERO: iNo todo lo que reluce es oro! Aunque el
biochar tiene la propiedad de fijar sustancias (nu-
trientes), esto también tiene un inconveniente. Si
los pocos nutrientes de un producto también son
fijados por el biochar, se produce un efecto no de-
seado. Por lo tanto, el biochar debe estar primero
saturado o «cargado». En la mayoria de los casos,
esto se refiere al nitrégeno. Ademas, es importante
revitalizar activamente el biochar, es decir, coloni-
zarlo con microorganismos. El compost desempe-
fia un papel importante en este sentido.

Si se afade biochar al compost, éste no sélo se
satura de nutrientes, sino que también se revitaliza
gracias a las bacterias y los hongos del compost.
En principio, aplica el siguiente consejo: jcuan-
to antes, mejor! Por supuesto, primero se puede
anadir biochar al producto final, pero entonces se
comporta como afadir tierra al compost: cuanto
antes se afada, mejor serd para que los microor-
ganismos integren rapidamente los nutrientes en
el nuevo producto de compost. Lo ideal es afiadir el
biochar antes del proceso, por ejemplo, a las mate-
rias primas que lo necesitan especialmente, como
las materias primas muy olorosas (estiércol o resi-
duos alimentarios).
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Ademas, tiene sentido afadir biochar al suelo
para almacenar carbono a largo plazo. También se

aplica lo siguiente: tenga cuidado al aplicar bio-
char directamente al suelo. Esto puede provocar
una fijacién temporal de nutrientes. En este caso,
es mejor que el proceso de compostaje se lleve
a cabo aguas arriba, es decir, que el proceso de
“carga"” tenga lugar en la pila y se eviten asi efec-

tos secundarios no deseados.

¢Qué tipo de biochar resulta adecuado?

En primer lugar, el lema aqui es «jTodos los tenderos
alaban sus productos!» o «jNo te fies de nadie!». De
hecho, cada biochar tiene sus propias propiedades.
El biochar puede tener propiedades diferentes en
funcion de los materiales de entrada, la tempera-
tura del proceso o la posible contaminacidn. Existe
la preocupaciéon de que algunas materias primas
sean mas o menos adecuadas para la carboniza-
cion. Desde un punto de vista puramente financie-
ro, por supuesto, una fraccién con mucho lodo de
depuradora es una mezcla atractiva. Sin embargo,
probablemente sea menos ventajosa desde el pun-
to de vista de la acumulacién de metales pesados
en el compost y el suelo. Por lo tanto, la recomen-
dacién es clara: jacuda a su operador de pirdlisis
de confianza y pidale que le muestre un andlisis!

COMPOnews 2024 / Biochar

Para abastecer la planta de pirélisis de
forma continua con materias primas,
primero se lleva a cabo el proceso de
secado. En este caso, el material de re-
chazo de la criba se seca y homogeneiza
mediante un proceso Earth Flow.

Por dltimo, el biochar también esta aceptado por
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climdtico (UNFCCC) como sistema de
almacenamiento permanente de carbono.

En la afortunada situacion de que el carbén no aca-
be en la barbacoa para la preparacion de un sucu-
lento filete, sino que se pueda demostrar que se
utiliza para la agricultura y, por tanto, que se enri-
quece de forma sostenible en el humus del suelo,
el operador es libre de certificarse y también de
obtener certificados de CO, por ello. Dado que el
biochar en el suelo tiene evaluaciones del ciclo de
vida significativamente mejores que el bombeo de
dioxido de carbono de vuelta a los pozos, el atrac-
tivo en comparacion con otros CCP (proyectos de
captura de carbono) deberia ser significativamente
mayor. jPero esa es otra historia!

Tras la reaccién en la planta de pirélisis, el biochar
se enfria y puede utilizarse.




Produccion de compost
(abono) para la

viticultura

Aunque las pérdidas de nitrégeno en la viticultu-
ra son escasas, la liberacion anual de nitrégeno
procedente de la vendimia debe compensarse en
consecuencia. La practica actual en viticultura
consiste en utilizar mezclas de reverdecimientos
con leguminosas (trébol, gramineas, etc.) e in-
tegrarlas en el suelo. Sin embargo, el nitrégeno
biodisponible resultante no se integra de forma
permanente en el conglomerado del suelo como
«humus libre», sino que se descompone con rela-
tiva rapidez y sélo representa una solucién parci-
almente satisfactoria.

En cambio, el compost de alta calidad esté disponi-
ble a largo plazo gracias a la formacién de com-
plejos de humus arcilloso de cadena larga (humus
permanente). Por tanto, el compost crea las condi-
ciones para un suministro sostenible de nitrégeno
a la vid en la viticultura ecoldgica. De este modo se
evita un exceso parcial de nutrientes que repercute
negativamente en el crecimiento de las raices y en
la calidad del vino.

Los expertos también han demostrado que el uso
de compost aporta ventajas significativas para el
suelo (por ejemplo, formacién de humus, capaci-
dad de retencién de agua), asi como para la vida
del suelo.

En una conocida bodega austriaca, las mediciones
comparativas a largo plazo mostraron que, tras 10
afios de uso de compost, el contenido de humus
podia incrementarse desde una media del 2% en
2009 (1,8-2,2%) en mas de un 50% hasta alrededor
del 3,3% (3-3,5%) en sus vifiedos.
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Orujo de uva como principal
producto de base.

Queda claro que resulta conveniente compostar
los residuos agricolas (por ejemplo, trozos de poda,
orujo de uva, etc.), asi como estiércol con paja y
tierra limosa, y asi producir un valioso abono agri-
cola para sus propios vifiedos. Sin embargo, en
principio, seria necesaria una elevada inversién
constructiva debido a la impermeabilizacién de la
superficie con la adecuada recogida del agua de
lluvia.

El compostaje sobre suelo vegetal es posible si el
emplazamiento es fundamentalmente adecuado
(sobre la base de una evaluacién del emplazamien-
to, por ejemplo, una distancia >50m a las aguas
superficiales méas cercanas, la seguridad frente
a inundaciones, el estado del suelo, la pendiente
del terreno, una distancia >2m al nivel mas alto de
aguas subterraneas, etc.), pero solo si se respeta
una cantidad anual de material procesado <300m?3
(especificaciones segun la tecnologia de compost-
aje mas reciente, Austria).

15



El Reglamento del Programa de accién en ma-
teria de nitratos (2022) permite el tratamiento
de mayores cantidades si el emplazamiento es
adecuado, pero lo limita a los materiales proce-
dentes de la agricultura (propia) del propietario
del emplazamiento y exige un cambio anual de
emplazamiento.

Sin embargo, en general, por razones de infraes-
tructura, el compostaje se realiza siempre en el
mismo lugar, se procesan mas de 300m3 al afo
y. ademas, se utilizan materiales que no proce-
den de la agricultura (propia) del propietario del
lugar (por ejemplo, tierra limosa, tierra excavada,
estiércol con paja). En el estado federal austriaco
con mayor superficie de vifiedos (Baja Austria),
podria encontrarse una excepcidn satisfactoria
para la viticultura, cumpliendo los siguientes pun-
tos, siempre que el emplazamiento sea adecuado

para la ubicacién:
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Una vez al afio, se colocan pequefas pilas trian-
gulares (de una anchura maxima de 3,5m y una
altura méaxima de 1,6m) y se voltean con regula-
ridad (al menos una vez a la semana al inicio del
proceso de fermentacion).

No emplear materiales con alto contenido de
agua - No emplear materiales o residuos putre-
scibles hUmedos (por ejemplo, recortes de cé-
sped de la zona ajardinada, estiércol de vaca hi-
medo).

Materiales procedentes principalmente de la
agricultura y la silvicultura (estiércol con paja,
orujo de uva).

Suelo limoso como ayuda a la conservacioén o
aditivo para mejorar las propiedades de fermen-
tacion.

La adicién de productos agricolas, como paja,
trébol, alfalfa, hierba de prado/heno, legumino-
sas y paja de maiz mejora la diversidad de la
mezcla de compost.

El compost se cubre con manta para mejorar la
calidad y la proteccién contra las pérdidas.
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El principal componente del material de entrada
para el proceso de fermentacion es el estiércol con
paja. Todos los deméas componentes se afiaden en
funcion de su disponibilidad.

En otoiio, tras la vendimia, el orujo se mezcla inme-
diatamente con suficiente tierra arcillosa después
del prensado y se conserva asi hasta la formacion
de la pila en la primavera siguiente. Debido al al-
macenamiento bien compacto, se produce hidré-
lisis (ensilaje) y no ocurren procesos de digestion
que reduzcan la calidad (compostaje o desarrollo
de hongos).

Las pilas se colocan al final del invierno. Se afiade
material «conservado», estiércol con «paja» vy, si es
necesario, otros materiales agricolas, segun una
receta probada en el compostaje microbioldgico
controlado (CMC).

Tras colocar la pila, se mezcla inmediatamente con
la volteadora de compost y se riega si es necesa-
rio. Para poder iniciar el proceso de fermentacion
de forma controlada y proporcionar un suministro
de oxigeno adecuado, la pila debe voltearse varias
veces a la semana con una volteadora de compost
arrastrada por tractor y regarse si es necesario.

Al final del proceso de fermentacidn, el compost
terminado se almacena protegido de la intemperie
bajo una cubierta de manta hasta que se aplica en
forma de pila. Ademas de la medicién de la tempe-
ratura, también se mide y documenta el contenido
de CO, antes de cada proceso de volteo.

Sin ninguna estructura y sélo con un equipamiento
mecanico minimo (tractor + volteadora de compost
ST 200/230/300/350, en funcién de la cantidad
que se vaya a procesar anualmente), manta de

compost (KSV 200, anchura en funcién de la an-

chura de la pila) y un dispositivo combinado de me-
dicion de CO, y temperatura, es posible producir in
situ, de forma documentada y sostenible, abono de
calidad garantizada para la viticultura.

Al final de un largo viaje: el abono esta listo para el vifiedo.
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Los lodos de depuradora son un tema provocador
clasico: cuando se habla de lodos de depuradora,
la gente piensa inmediatamente en el potencial de
riesgo que podria estar acechando en ellos. Los
lodos de depuradora se describen generalmente
como un peligroso «sumidero de contaminantes».

Segun un informe de Eurostat, en los Ultimos afios
una cuarta parte del volumen de lodos de depura-
dora producidos se ha aplicado directamente a la
agricultura y otra quinta parte se ha compostado
en los paises de la Unién Europea. Paises agricolas
como Francia, Republica Checa, Hungria y Eslova-
quia representan una proporcion muy superior a
la media de la UE. Austria se acerca bastante a la
media europea.
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Se ha demostrado que un gran nimero de com-
puestos orgdanicos nocivos pueden degradarse
eficazmente si el proceso de compostaje se lle-
va a cabo correctamente. Por lo tanto, no hay
ninguna razén para oponerse,

se siguen compostando,
teniendo en cuenta el origen (municipal o in-
dustrial), la industria potencialmente vertedora
(vertedores indirectos), el contenido de metales
pesados y también un potencial de microplas-
ticos existentes y, por lo tanto,

Compostaje de lodos de depuradora en la UE / COMPOnews 2024

Compostaje de lodos de depuradora en la UE

Planta de compostaje Turda

@ Cémpia Turzii, Rumania

En el marco del proyecto regional de la UE «Des-
arrollo de una infraestructura de agua y aguas re-
siduales en la regién de Turda - Cédmpia Turzip,
en marzo de 2023 se puso en marcha un proyecto
Unico en Rumania. Situado justo al lado de la de-
puradora y tras casi un afio de obras, los lodos de
depuracién de la depuradora vecina pueden aho-
ra refinarse en compost de alta calidad junto con
material estructurante agricola (paja de cereales,
colza y maiz) y residuos verdes. Ademas de su uso
como abono en la agricultura, también se pretende
producir sustratos de cultivo mezclados con diver-
sos materiales del compost.
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Se trata del primer compostaje de lodos de de-
puradora de Rumania, donde se trabaja en una
instalacién cerrada con pilas triangulares vol-
teadas regularmente. Este método de operacion
produce un compost de alta calidad. Con el dise-
Ao cerrado, todo el aire residual de la instalaci-
6n de compostaje se recoge y se purifica con un
biofiltro, con el fin de mantener la contaminacion
de inmisién a los hogares situados cerca de la
planta lo mas bajo posible.

Operador: Compania de apa Aries

Tipo de residuos: Lodos de depuradora, paja
y residuos verdes

Capacidad: 5.250 t/afio

Alcance del suministro:

Ingenieria y consultoria, 8 pilas aireadas
negativamente, tratamiento del aire residual
en dos etapas (biofiltro con caja de lavado),
TracTurn, volteadora de compost ST 350 para
mezclado, estacién de cribado, monitorizacion
automatizada de la temperatura de las pilas.




Compostaje de lodos de depuradora en la UE

En la planta de compostaje de la ciudad de Osi-
jek, los residuos verdes generados se recogen y
compostan desde hace muchos afos. Para poder
aprovechar los lodos de depuradora de la plan-
ta municipal de tratamiento de aguas residuales,
en otofio de 2023 se inici6 la construccién de la
planta de compostaje de lodos de depuradora.
En el futuro, una parte de los residuos verdes se
procesard a escala regional junto con los lodos
de depuradora generados en Osijek y se reintro-
duciran en el ciclo a escala regional como abono
(compost o mezclas de sustrato).

Operador: Unikom

Tipo de residuos: Lodos de depuradora,
residuos verdes

Capacidad: 5 tuneles

Alcance del suministro:

Ingenieria y consultoria, tecnologia de aireacion,
sistema ICA, tuneles con aireacién que incluyen
una puerta hidraulica abatible, monitorizacion
automatizada de la temperatura de las pilas
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Planta de compostaje Lengel

© Pottendorf, Austria

Lengel GmbH lleva mas de 25 afos explotando
varias plantas de compostaje en el este de Aus-
tria. Durante muchos afos, hemos podido apoyar
a Lengel GmbH con homologaciones técnicas. El
sistema de aireacién de Compost Systems tam-
bién se utiliza con éxito desde 2009 en su planta de
compostaje de Markgrafneudsied| para garantizar
la fase de degradacion aerdbica en el compostaje
de residuos orgdanicos, residuos verdes, digestato y
lodos de depuradora.

En el verano de 2023 finaliz6 la construccion de
la planta de Lengel en Pottendorf, de unas 10.000
toneladas. El nivel fredtico era practicamente el
mismo en la ubicacién prevista, por lo que esto re-
quirié un aumento de la superficie de fermentacion
y, ademas, solo fue posible un depésito elevado en
lugar de un depdsito enterrado de recogida de li-
xiviados.

Los residuos biogénicos, como los residuos verdes
y los lodos de depuradora, se transforman en com-
post y abono para la agricultura gracias a los mu-
chos afos de experiencia del operador.
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Operador: Lengel GmbH

Tipo de residuos: Lodos de depuradora,
biorresiduo y residuos verdes

Capacidad: 9.900 t/afio

Alcance del suministro:

Ingenieria y consultoria, tecnologia de aireacion,
sistema ICA, monitorizacién automatizada de la
temperatura de las pilas
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Compostaje de lodos de depuradora en la UE

Elblag es una ciudad en el noreste de Polonia de
casi 800 afos de antigiedad, con mas de 120.000
habitantes, directamente en las «Tierras Altas del
Delta del Vistula», una zona de proteccién natural
protegida por Natura 2000.
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Ademads de la ampliaciéon de la planta de trata-
miento de aguas residuales, también se mejoro el
compostaje existente. Ahora es posible convertir
los lodos de depuradora y la paja en compost de
alta calidad en 8 semanas, en lugar de los 6 meses
anteriores, mejorando al mismo tiempo la calidad
del producto final. La aireacién por succion se uti-
liza durante las 4 primeras semanas del proceso
de compostaje. El aire de salida se purifica con un
depurador o un biofiltro para reducir al minimo las
emisiones mas elevadas al inicio del proceso de
fermentacién. Se utiliza un sistema de aireacién
a presién durante las semanas 5 a 8 del proceso
de fermentacion para garantizar una pila aerébi-
ca. Todos los pardmetros relevantes del proceso
(temperatura de la pila, duracién de la aireacion,
temperatura del biofiltro, etc.) se registran y con-
trolan mediante un sistema de control. Adema3s, la
planta se ha cubierto para eliminar el impacto de
las precipitaciones.
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En los meses de invierno, es posible extraer aire
precalentado de una pila utilizando una «funcién de
calentamiento» especial, y soplarlo en una pila re-
cién montada, precalentandola rdpidamente hasta
una temperatura de pila meséfila y acelerando asi
el proceso de fermentacion.

Ademas de la tecnologia de compostaje y la purifi-

cacion del aire de escape, Compost Systems tam-
bién suministré la volteadora de compost TracTurn
y una estacién de tamizado con un separador de
viento.

La instalacion del sistema de aireacion, la optimi-
zacion y reorganizacion de la logistica, asi como la
purificacion del aire de escape con un depurador
y un biofiltro, han reducido significativamente las
emisiones de olores de la planta y eliminado un im-
portante punto de conflicto con los residentes du-
rante los Gltimos 20 afios de funcionamiento.

Biofiltro con caja de lavado.
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Separador de viento estacionario, incluyendo
estacién de tamizado.

Operador: Elblaskie Przedsigebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji
(WPWiK)

Tipo de residuos: Lodos de depuradora,
biorresiduos, paja/material
estructurante

Capacidad: 25.300 t/afo

Alcance del suministro:

Ingenieria y consultoria, 4 pilas con aireacidn
negativa + 4 con aireacion positiva, sistema de
precalentamiento del material, tUneles aireados
de almacenamiento, sistema de control auto-
matico con monitorizacion de la temperatura
de las pilas, tratamiento del aire residual en
dos etapas (biofiltro con caja de lavado), TracTurn,
estacién de cribado




Tratamiento de residuos en Polonia

A la luz de los requisitos de la Unién Europea para
aumentar las tasas de reciclado y la consiguiente
recogida selectiva inmediata de residuos biogéni-
cos, se preveia un aumento significativo de los flu-
jos de residuos para la planta de Ga¢, por lo que
hubo que llevar a cabo una nueva ampliacidn.

Una de las ventajas del sistema COMPObox es su
modularidad. Los tuneles pueden llenarse con dis-
tintos materiales de entrada en funcién de la can-
tidad de material utilizado. Esto facilité al operador
la decisién y ejecucién de la ampliacion de su plan-
ta. En el marco de la ampliacion, se ha construido
un nuevo tunel destinado principalmente al com-
postaje de residuos verdes y se ha integrado en el
sistema de control existente. También se ha susti-
tuido el sistema de monitorizacién (temperatura y
oxigeno) de los tUneles existentes.

Con el nuevo tunel, ahora serd posible tratar los

flujos de materiales resultantes de forma selec-
tiva en funcién de sus propiedades.
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Operador: ZGO in Ga¢

Tipo de residuos: Residuo domiciliario, digestato,
(recogido separadamente) biorresiduo

Capacidad: 33.000 t/afo (6.000 t/afio debido

a la nueva expansion)

Alcance del suministro:

Ingenieria y consultoria, instalacién de un nuevo
tunel con aireacién y riego, incluyendo una
puerta hidraulica abatible y monitorizacién,
sustitucion del sistema de riego (agua limpia y
aguas residuales) en todos los tineles existentes,
sustitucién del sistema de control con medicion
de temperatura, oxigeno y humedad.
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Expansion de planta ELWOZ ECO

@ Chlewnica, Polonia

Desde 2014, el operador privado ELWOZ ECO ex-
plota en Chlewnica una planta de estabilizacién de
residuos municipales mixtos con tecnologia Com-
post Systems basada en el sistema COMPObox.
Con el fin de alcanzar la tasa de reciclaje del 50%
para los biorresiduos en Polonia a partir de 2025, y
poder utilizar el compost como abono para la agri-
cultura, ELWOZ decidié ampliar su planta actual y
afadir un sistema adicional de maduracién cubier-
to y aireado, y 2 tuneles aireados para el almacena-
miento de compost.

La primera fase intensiva del proceso de com-
postaje de los biorresiduos recogidos por sepa-
rado tiene lugar en tuneles cerrados. Después de
unas 4 semanas, el proceso de maduracién con-
tinda en un sistema de maduracién cubierto y ai-
reado con volteo regular (sistema de movimiento
lateral TracTurn). Después de otras 8 semanas, el
compost se tamiza y se almacena en una zona de
almacenamiento de compost aireada hasta que se
utiliza como abono en la agricultura. Ademas, se
ha construido una sencilla planta de tratamiento y
aireacion de los lixiviados para garantizar la circu-
lacién de las aguas residuales.

COMPOnews 2024 / Tratamiento de residuos en Polonia

Operador: ELWOZ ECO

Tipo de residuos: Residuo domiciliario, digestato,
(recogido separadamente) biorresiduo

Capacidad: 16.000 t/afio (6.000 t/afio debido

a nueva expansion)

Alcance del suministro:
Ingenieria y consultoria, adaptacién de los
tuneles de compostaje existentes (construccion de

una zona de maduracion aireada, asi como de una instalacién de alma-

cenamiento de compost aireado, tratamiento de lixiviados y aireacion)
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Tratamiento de residuos en Polonia
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Tarnéw es una ciudad del sur de Polonia, a unos
80km de Cracovia. La ciudad aplica actualmente el
programa «Zielony Tarnéw» (Tarnéw verde), cuyo
objetivo es aumentar la proporcidn de espacios
verdes y mejorar la calidad del aire.

La empresa municipal de gestién de residuos de
Tarnéw (MPGK Tarnéw) gestiona desde hace afios
una planta de compostaje. Ahora, se va a adaptar
a los requisitos de las normas tecnoldgicas mas
recientes para poder procesar en el futuro hasta
20.000 t/afo de residuos biolégicos y verdes reco-
gidos por separado.

Protegidos de la intemperie bajo un mismo techo,
los residuos biogénicos se disponen en 8 pilas ai-
readas y se voltean con regularidad. Ademas, se
ha instalado un sistema de riego para mantener el
contenido de agua en el rango 6ptimo en todo mo-
mento. La temperatura se mide de forma inaldm-
brica y se documenta para demostrar una higieni-
zacion adecuada. La aireacién también se controla
en funcién de la temperatura de la pila.

Operador: MPGK Tarnéw

Tipo de residuos: Biorresiduo, residuos verdes

Capacidad: 20.000 t/afo

Alcance del suministro:

Ingenieria y consultoria, sistema de aireacion
e irrigacion de las pilas, sistema de control,
sistema de medicidon de la temperatura

en el material de compostaje
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Inicio de construccion de la

planta Olsztyn

@ Olsztyn, Polonia

Olsztyn, situada en el noreste de Polonia, con sus
aproximadamente 180.000 habitantes, es la capital
del Voivodato de Warmia-Masuria (distrito admi-
nistrativo) y es muy popular para el turismo gracias
a 2 parques nacionales y 120 reservas naturales.

La construccién de la planta de compostaje se in-
ici6 a finales de 2023 para procesar hasta 20.000
t/afo de residuos biodegradables de la ciudad de
Olsztyn y convertirlos en compost de alta calidad a
partir de finales de 2024.

Para ello se dispone de 8 pilas aireadas. Estas se
aspiran y el aire de salida se purifica con un depu-
rador o biofiltro. Las pilas deben voltearse regular-
mente con el sistema de volteo lateral TracTurn.
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AN ANTINT AT A
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Operador: R-Terra Sp. z o.0.

Tipo de residuos: Biorresiduo, residuos verdes,
residuo de comida

Capacidad: 20.000 t/afio

Alcance del suministro:

Ingenieria y consultoria, sistema de aireacion

e irrigacion de las pilas, tratamiento del aire resi-
dual, sistema de control, sistema de tratamiento
del agua de proceso, sistema de medicién de la
temperatura en el material de compostaje
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En Croacia, los requisitos de la Unién Europea
para la recogida selectiva de residuos se han ido
aplicando sucesivamente en los Ultimos afios.

Los residuos biogénicos y los plasticos se recogen
por separado, y el resto de residuos remanentes
se procesa en 11 centros regionales de tratamien-
to de residuos (CGO - centar gspodarenje otpad)
distribuidos por todo el pais. Alli se clasifican los
materiales reciclables reutilizables, la fraccién
biolégica se estabiliza de acuerdo con los requisi-
tos de la Ordenanza croata sobre vertederos y se
deposita en un vertedero de nueva construccion
conectado al centro de residuos.
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Los dos préximos centros de tratamiento de re-
siduos, que se estan construyendo actualmente,
también estaran equipados con la tecnologia de
Compost Systems.

El centro RCGO Piskornica forma parte de la region
del noroeste de Croacia, con las dos ciudades mas
grandes, Koprivnicka y Varasdin. En el futuro, alli se

trataran los residuos generados por 110 ciudades y
municipios con unos 530.000 habitantes.

En una superficie de casi 50 hectareas, se estan
construyendo una planta de clasificacién y una in-
stalacién de tratamiento mecénico, asi como un
sistema de secado bioldgico con una fase posterior
de estabilizacién bioldgica, y una instalacién de re-
siduos y materiales inertes. La inversion total ronda
los 100 millones de euros.
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Hasta 100.000 t/afio de residuos pueden procesar-
se en una seccion de la planta de tratamiento me-
cénico-biolégico (TMB). Se convierten en material
reciclado (por ejemplo, hierro), combustible susti-
tutivo (CDR) y fraccién estabilizada de vertedero.

El centro RCGO Babina Gora esté situado en el co-
razén de Croacia, no lejos de la ciudad de Karlovac.
La zona de influencia comprende un total de 20
ciudades y comunidades circundantes, con unos
135.000 habitantes.

Ademds de una planta de clasificacién y una in-
stalacién de tratamiento mecénico, se estan cons-
truyendo una fase de estabilizacion bioldgica y una
instalacién de vertido de residuos remanentes en
una superficie de casi 30 hectéreas. La inversion
total ronda los 44 millones de euros.

El MBT procesa hasta 30.000 t/afio de residuos
mezclados.

Con la puesta en marcha de las 11 CGO regionales,
Croacia dispondré en el futuro de la tecnologia de
planta adecuada para el tratamiento de residuos
municipales de acuerdo con la normativa europea
(MTD - mejor tecnologia disponible).




Quien quiera construir plantas en el bello Pelopo-
neso, en Grecia, debe contar con antiguos escollos.
Y esto es en el verdadero sentido de la palabra.

Los lectores atentos del Gltimo ndmero de COM-
POnews 2022 recordardn un articulo sobre este
proyecto con Terna Energy. En los Ultimos afos,
hemos podido llevar a cabo un gran proyecto en
la maravillosa peninsula griega, consistente en
tres plantas de tratamiento de residuos de Ultima
generacion. Gran parte de los residuos del Pelo-
poneso se trataran en tres emplazamientos cerca
de Tripoli, Kalamata y Esparta. Estas tres plantas
tienen una capacidad total combinada de mas de
200.000 toneladas de residuos al afio y no sélo
producen PSC (= producto simil compost), sino
que también generan energia en forma de bio-
gas. Esta energia se utiliza para abastecer a unos
6.000 hogares de la zona.
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Los hallazgos arqueolégicos provocaron retrasos
imprevistos en la construccion de las plantas. Por
desgracia, aln no se han podido poner en pleno
funcionamiento todas las plantas. Esperamos que
la Ultima de las tres plantas entre en pleno funcio-
namiento en un futuro préximo.
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La planta de Esparta se encuentra actualmente operando en todo su potencial.

La planta de Esparta también funciona a pleno ren-
dimiento desde la primavera de 2024. Se trata de
la mas pequefia de las tres plantas, sin etapa pre-

via de biogas. La capacidad anual de la planta es
de unas 40.000t. Durante la construccién de esta
planta se produjo un retraso debido a los hallazgos
arqueoldgicos y sus excavaciones, que lamenta-
blemente no pudo recuperarse por completo en el
transcurso de la construccién de la planta.

Los mayores retrasos se han producido en el yaci-
miento de Kalamata debido a los hallazgos arqueo-
l6gicos. Sin embargo, la planta lleva funcionando
en su etapa de prueba desde la primavera de 2023.
En la primavera de 2024, la planta pasara a funcio-
nar a pleno rendimiento tras la puesta en marcha
satisfactoria de la fase de fermentacion.
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En el curso de este proyecto, no sélo pudimos ac-
tuar como proveedor de servicios completos para
el tratamiento aerébico y el tratamiento del aire re-
sidual, sino que también pudimos conocer el her-
moso Peloponeso y trabajar en una zona donde
otros pasan sus vacaciones.

Operador: Terna Energy
Tipo de residuos: Residuos domiciliarios

Capacidad: 200.000 t/afo

Alcance del suministro:

Ingenieria y consultoria, tecnologia de aireacion,
sistema ICA, tratamiento del aire residual,
TracTurn, enrollador de membrana y membrana
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Tratamiento de residuos en Grecia

Grecia ha aplicado una ambiciosa politica medio-
ambiental centrada en la reduccién de residuos y
la introduccion de conceptos alternativos para su
gestién, con el objetivo Ultimo de establecer una
economia circular eficiente. Los requisitos legales
obligatorios para la recogida selectiva y el trata-
miento de los residuos organicos, junto con la ten-
dencia mundial hacia el reciclaje, la presencia de
numerosos grandes hoteles y la fuerte agricultura
local, son factores que promoveran definitivamente
el desarrollo de un compostaje eficiente.

La planta de compostaje esta ubicada en una par-
cela de 11 hectéareas en el centro de Macedonia, a
40km del centro de Saldnica. Entre sus clientes se
encuentran municipios y clientes privados, como
productores de alimentos de alta calidad, vive-
ros, propietarios de jardines y hoteles de la region
occidental de Salénica, Pella, Imathia y las zonas
circundantes dentro de un radio de transporte ra-
zonable.
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El compostaje en la planta de Thess Compost se
realiza en grandes pilas triangulares, cubiertas de
manta y aireadas, que se voltean con regularidad.
Por supuesto, en la planta se utiliza la aireacién ac-
tiva suministrada por Compost Systems.

Las sondas de temperatura inaldambricas transmi-
ten los datos de temperatura necesarios, el soft-
ware METIZ controla el proceso de forma total-
mente automatica y documenta la higienizacién de
la materia prima, de acuerdo con la Ordenanza de
Material Animal. Como volteadora de compost se
utiliza un equipo de la marca Compost Systems ac-
cionada por tractor con una anchura de pila de 4 m.
La planta también se ha equipado con una estacion
de cribado con un eficaz tamiz de viento.

Directivas europeas como la estrategia «De la
granja a la mesa» del Pacto Verde, la Politica Agri-
cola Comun vy la legislacién nacional proporcionan
el marco para una gestidn sostenible de los biorre-
siduos e impulsan la demanda de compost de alta
calidad en la agricultura ecolégica. Sin embargo,
Grecia carece actualmente de la infraestructura, el
marco juridico y el control necesarios. El objetivo
de Thessaloniki Composting es establecer un cier-
to estandar en la industria mediante un proyecto
emblematico y planta modelo, y asi dar estimulo a
la produccion de productos de primera calidad en
la industria del compost en Grecia.
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Tratamiento biologico
de residuos en

Eslovaquia

El cumplimiento de las disposiciones legales de la
Unidn Europea relativas a la reduccion del conte-
nido biogénico de los residuos ha dado lugar a la
construccion de numerosas plantas de compost-
aje en los dos Ultimos afos. Para acortar las dis-
tancias de transporte, se ha optado estratégica-
mente por la descentralizacién.
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Compostaje en sistema cerrado
(CSC o box) y maduracién posterior.

Compostaje de residuos
biogénicos recogidos
por separado

De acuerdo con la normativa de la UE sobre la re-
cogida selectiva de residuos biogénicos, en Eslo-
vaquia los residuos verdes se recogen y compos-
tan desde 2016. A partir de 2021, todos los hogares
deberan estar conectados al sistema de recogida
de residuos alimentarios. En linea con la norma-
tiva nacional eslovaca, los residuos de alimentos
recogidos por separado deben higienizarse como
categoria Ill a 70°C durante un minimo de una
hora. Para que las plantas de recogida de residuos
verdes existentes sean «aptas» para el material
de categoria lll, tiene sentido que las plantas mas
pequefias dispongan de un Contenedor CSC antes
de la planta o, en el caso de grandes cantidades,
que construyan cajas cerradas (también llamadas
tuneles o boxes).




Las plantas mas pequefias utilizan Contenedores
CSC: estas unidades pueden higienizar entre 20m?
y 30m?® dependiendo de la versién. El contenedor
puede manipularse y vaciarse facilmente mediante
un sistema de gancho elevador normalizado. Con
una membrana como techo del contenedor, se evi-
ta la liberacion al medio ambiente de productos de
degradacion con olores intensos. Una vez finaliza-
da la higienizacion, el material puede seguir proce-
sdndose en una planta abierta.

Capacidad: 900 t/afio
Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes
NUmero de contenedores: 3

Maduracion: Compostaje en pilas

Capacidad: 250 t/afio
Tipo: Residuos de cocina
NUmero de contenedores: 1

Maduracion: Compostaje en pilas

Capacidad: 250 t/afio
Tipo: Residuos de cocina
Numero de contenedores: 1

Maduracion: Compostaje en pilas
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Capacidad: 1,500 t/afio
Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes
NUmero de contenedores: 3

Maduracion: Compostaje en pilas aireada

Capacidad: 1,820 t/afo
Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes
NUmero de contenedores: 4

Maduracion: Compostaje en pilas aireadas
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Suministro incl. criba
y volteadora de compost

Capacidad: 2,800 t/afio
Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes
NUmero de contenedores: 3

Maduracién: Compostaje en pilas aireadas

Tipo: Residuos de cocina,
residuos verdes

NUmero de contenedores: 2

Capacidad: 200 t/afio
Tipo: Residuos de cocina

NUmero de contenedores: 1
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Tipo: Residuos de cocina,
residuos verdes

NUmero de contenedores: 1

Capacidad: 550 t/afio
Tipo: Residuos de cocina

NUmero de contenedores: 2

Capacidad: 900 t/afio
Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes
NUmero de contenedores: 1

Maduracion: Compostaje en pilas aireadas

Tipo: Residuos de cocina,
residuos verdes

NUmero de contenedores: 1

Capacidad: 400 t/afio
Tipo: Residuos de cocina

NUmero de contenedores: 2

iVea nuestro video sobre
el funcionamiento del
Contenedor CSC!




El sistema COMPObox se utiliza para producciones
anuales mas elevadas. En este sistema, la higieniza-
cién se realiza en un tunel cerrado con una puerta
abatible. Una vez finalizada la higienizacién, la fase
en los tuneles puede prolongarse para obtener ma-
terial estabilizado de bajo olor para su posterior tra-
tamiento en el sistema de maduracion abierto. El tra-
tamiento del aire de salida puede realizarse de forma
similar al Contenedor CSC utilizando una membrana
o un sistema independiente de tratamiento del aire
de salida con una caja de lavado y un biofiltro.

Suministro incl. criba,
volteadora de compost y
enrollador de manta

Capacidad: 3,000 t/afio
Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes
NUmero de tuneles: 3

Maduracion: Compostaje en pilas aireadas

Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes
NUmero de tUneles: 3

Maduracion: Compostaje en pilas aireadas
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Capacidad: 5,000 t/afio
Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes
NUmero de tineles: 3

Maduracion: Compostaje en pilas

Suministro incl. criba
y volteadora de compost

Capacidad: 3,300 t/afio
Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes
NUmero de tuneles: 3

Maduracion: Compostaje en pilas aireadas

Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes
NUmero de tuneles: 3

Maduracion: Compostaje en pilas aireadas
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Compostaje en trincheras

La primera fase de higienizacién o estabilizacion
de olores puede tener lugar en trincheras cubier-
tas con una membrana. El tratamiento del aire de
escape se lleva a cabo utilizando una membrana,
de la misma forma que en un Contenedor CSC.

Suministro incluyé
enrollador de membrana

Trnava

Capacidad: 4,990 t/afo
Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes

NUmero de trincheras: 8

Plantas para el tratamiento
de Residuos Sdélidos
Urbanos (RSU)

Con la modificacién de la Ordenanza eslovaca so-
bre vertederos, ya no es posible depositar en ver-
tederos residuos que contengan mas de un 5%
(m/m) de carbono orgénico ligado (COT) sin tratar.
Por lo tanto, los operadores se ven obligados a in-
troducir una fase de tratamiento biolégico, como
es practica comun en la UE, para poder seguir
explotando los antiguos vertederos de residuos a
granel. De forma similar a paises como Polonia,
Eslovenia, Rep. Checa o Grecia, Eslovaquia sigue
el concepto de planta TMB (planta de tratamiento
mecénico biolégico) clasica. Ya hemos proyectado
varias plantas y la de Envigeos es la primera que se
pondra en funcionamiento.
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iPéngase en contacto con
nuestro equipo y convénzase de
nuestras soluciones de compostaje!

Suministro incl. criba y
enrollador de membrana

Levice

Capacidad: 3,500 t/afo
Tipo: Residuos de cocina, residuos verdes

NUmero de trincheras: 6

Suministro incl.
volteadora de compost

Envigeos

Capacidad: 5,000 t/afio
Tipo: RSU
NUmero de tuneles: 3

Maduracion: Compostaje en pilas
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El cultivo de cannabis medicinal se ha iniciado en

Israel en la Ultima década y desde entonces se ha
convertido en un importante segmento de produc-
cién con un alto valor econémico. La produccién de
cannabis medicinal en Israel se limita a explotacio-
nes de invernadero que funcionan en condiciones
controladas para garantizar los mejores procesos
de produccién. La produccién esta regulada y mo-
nitoreada por la Autoridad Israeli del Cannabis Me-
dicinal (IMCA), un departamento del Ministerio de
Salud. La IMCA considera las granjas de cannabis
como una industria farmacéutica y no como un ne-
gocio agricola. Por ello, los procesos y protocolos
de producciéon cumplen normas estrictas, incluidos
todos los aspectos de seguridad biolégica, seguri-
dad laboral y proteccién del medio ambiente.
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Segun la legislacién local, la planta de cannabis, in-
cluidas todas sus partes, se considera una droga
peligrosa. La aplicaciéon de esta ley afecta a todo
el sistema de produccién. Las granjas de canna-
bis son instalaciones cerradas tras vallas, con con-
troles rutinarios; sélo los trabajadores y visitantes
autorizados pueden entrar en ellas y cualquier ent-
rega debe realizarse con transporte vigilado. Estas
estrictas normas también se aplican al tratamiento
de los residuos vegetales de las plantaciones.

La planta de cannabis produce una cantidad con-
siderable de residuos. Las ramas recogidas du-
rante el ciclo de crecimiento constituyen la mayor
parte de estos residuos. Segun las instrucciones
preliminares dadas a los productores, los residuos
de cannabis debian ser incinerados, bien en pe-
quefas incineradoras internas, bien en plantas ex-
ternas. La incineracidn in situ resulté ser muy cara
(elevados costes de mano de obra y combustible)
y problematica (contaminaciéon atmosférica). La
incineracion externa también era muy cara debido
a los estrictos requisitos de seguridad del trans-
porte. Tanto los funcionarios del departamento del
IMCA como los cultivadores buscaban una soluci-
6n adecuada para los residuos de cannabis.

Contenedores CSC en Israel / COMPOnews 2024

El primer intento de compostaje de residuos de
cannabis tuvo lugar en 2020 en una granja de can-
nabis. Los requisitos que el IMCA establecio para
el proceso fueron los siguientes: El proceso debe
ocurrir exclusivamente dentro de un contenedor,
debe llevarse a cabo sin aditivos externos, debe
conducir a un producto estabilizado y, lo que es
mas importante, debe eliminar todos los ingredien-
tes activos presentes en los residuos del cannabis.

Durante un ensayo de tres semanas, en el que se
llené un Contenedor CSC con residuos de canna-
bis, se demostré un proceso de compostaje orden-
ado, manteniendo las temperaturas por encima de
55°C, lo que dio como resultado un compost seco
y estabilizado. Los analisis quimicos del producto
muestran que los cannabinoides activos, incluidos
el THC y el CBD, han sido completamente elimina-
dos por el compostaje.

Basandose en los prometedores resultados del
ensayo, el IMCA aprobd el compostaje con con-
tenedores CSC como solucién aceptable para el
tratamiento de los residuos del cannabis. Desde
entonces, una docena de explotaciones cannébi-
cas, especialmente las mas grandes del mercado,
han introducido la solucién del contenedor de com-
postaje como método de tratamiento de residuos.
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El Contenedor CSC se encuentra en la estacion de
recogida de residuos de la explotacién. Todos los
residuos de cannabis se llevan alli, se pesan y se
documentan. Los residuos se trituran con un tritu-
rador eléctrico y se introducen en el contenedor. El
contenedor se carga con residuos durante varias
semanas hasta que se llena por completo. Después
de otras tres semanas de mantener el contenedor
cerrado y activo para su completa estabilizacidn, se
lleva a una estacion de compostaje donde el com-
post se descarga y se mezcla con otro compost.

La operacion es controlada y monitoreada por el
IMCA. Los datos recogidos por los sensores del
contenedor y los operadores, incluidas las canti-
dades de entrada y las temperaturas del proceso,
se documentan y envian al IMCA. Esto permite a
las autoridades reguladoras garantizar que todos
los residuos son tratados y que el proceso de com-
postaje da lugar a un producto libre de ingredientes
activos.

El equipo operativo de Shiloni Organic Recycling

trabaja, con el apoyo profesional de Nativ Recyc-

ling Ltd., mano a mano con los cultivadores de can-
nabis para encontrar la solucién mejor y mas eficaz
para sus residuos. Después de tres afios de funcio-
namiento comercial, la mayoria de los residuos de
cannabis se tratan ahora con éxito con el Conte-
nedor CSC. Segun los cultivadores, esta solucion
es muy facil de usar, requiere un trabajo minimo,
consume una cantidad minima de energia y no tie-
ne ningun impacto en el medio ambiente.
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Francia es un mercado emergente para la linea de
productos CSC. Los clientes ya utilizan varios con-
tenedores de compostaje CSC-30 vy, en un futuro
préximo, se suministrardn mas. Los Contenedores
CSC se utilizan a menudo en las plantas de com-
postaje como primera etapa del proceso bioldgico.
Este es también el caso de los clientes franceses,
que utilizan los Contenedores CSC principalmente
para la higienizacion de los residuos de alimentos
procedentes de recogidas municipales, comedores
y restaurantes.

Con este objetivo, Compost Systems ha adaptado
su exitosa linea de productos CSC al mercado fran-
cés y la ha mejorado con algunas caracteristicas
para un despliegue aun mas eficaz del personal.
Se trata, sobre todo, de un sistema hidraulico (ma-
nual) para abrir y cerrar el techo y de una escale-
ra para facilitar el ascenso, que puede bloquearse
para transportar y manipular el contenedor.
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Croacia

También en Croacia, la linea de productos CSC
se ha posicionado con éxito en el mercado gra-
cias a la aplicaciéon nacional de los requisitos de
la Union Europea para la recogida selectiva de
residuos biogénicos. La higienizacidn de los resi-
duos alimentarios también es objeto de atencion.
En Croacia se utilizan ya varios contenedores de
compostaje CSC-30, que han sido mejorados con
caracteristicas especificas para el pais. Como en
Croacia hay muchas mas horas de sol, estaba cla-
ro que los (bajos) requisitos energéticos de los
CSC se cumplirian eficazmente. Por eso, la mayo-
ria de los Contenedores CSC se acoplaron a siste-
mas fotovoltaicos.

Biofiltro de un contenedor CSC.

COMPOnews 2024 / Contenedores CSC en Francia y Croacia

Contenedores CSC y sistema FV.

Ademds, es importante para las comunidades tu-
risticas de Croacia minimizar el riesgo de desar-
rollo de olores por encima de la norma en el trans-
curso del compostaje, mas alld del compostaje
estandar. Para cumplir esta exigencia, los conte-
nedores de compostaje CSC permiten conectar
un biofiltro mévil junto a la membrana.




El proyecto P2GreeN es un proyecto interna-
cional de innovacién financiado por la UE en el
marco de la convocatoria de financiacién «Medio
ambiente limpio y contaminacién cero», titulada
«Cerrar la brecha entre la mesa y la granja para
un flujo circular de nutrientes» (p2green.eu). Su
objetivo es cerrar los ciclos de nutrientes y se
evaluard a escala regional sobre la base de pro-
yectos de demostracion.

El tratamiento descentralizado de los alimentos di-
geridos tiene por objeto reducir las pérdidas de nu-
trientes en el medio ambiente y utilizar el compost
para el cultivo de alimentos.

La llanura del norte de Alemania es una regién pilo-
to de este proyecto e incluye zonas rurales de Baja
Sajonia y Brandemburgo. Aqui se instalan sistemas
sanitarios sostenibles con separacién del flujo de
materiales. Goldeimer gGmbH transformard las
materias primas recogidas en abonos reciclados
mediante compostaje; los abonos se utilizaran para
la produccién agricola en ensayos de campo.

El primero de este tipo de fertilizantes reciclados
serd aplicado en el campo este afio (2024).
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Tras un analisis detallado de las tecnologias vy
maquinaria disponibles en el mercado, Goldeimer
gGmbH decidi6 optar por las innovadoras solucio-
nes basadas en contenedores de Compost Sys-
tems para la puesta en marcha de este promete-
dor y sostenible proyecto.

Ademés de un Contenedor CSC (CSC-30) exis-
tente para la higienizacién, Compost Systems su-
ministré6 un sistema Earth Flow (EF-IM-40) para
el compostaje. Estos dos equipos garantizan un
funcionamiento eficaz, ya que pueden manejarse
a distancia con un esfuerzo minimo gracias a las
opciones de automatizacién y monitoreo indepen-
dientes de la ubicacion.

El material se compos-
ta durante unas tres
semanas en el sistema
Earth Flow.
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Proceso

Los residuos humanos producidos en los siste-
mas sanitarios sostenibles con separacion del
flujo de materiales (en bafios secos) se recogeny
se llevan a la planta. En un primer paso, se higie-
nizan en el Contenedor CSC de acuerdo con las
especificaciones de la autoridad. A continuacién,
el material se introduce en el sistema Earth Flow
con la adiciéon de aditivos. EI material se com-
postard (fase principal de fermentacion) durante
unas tres semanas en el sistema Earth Flow.

Durante el proceso de compostaje, la unidad mez-
cladora integrada también transporta el material
desde el lado de llenado hasta el lado de descarga.
Alli se retira y se lleva al sistema de maduracién
o, posteriormente, a la instalacién de almacena-
miento de compost.

El abono reciclado producido en este proceso bio-
I6gico ofrece una relacidn equilibrada y estable de
nutrientes y, en comparacién con el abono mineral
fosfatado, que se obtiene a partir de aguas resi-
duales o lodos de depuradora, no estd contamina-
do con metales pesados.
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a base de bloques de hormigon

i / prefabricados

© Betonwerk Koch GmbH - Mattersburg, Austria

En estrecha colaboracion con nuestro socio a lar-

go plazo, Betonwerk Koch GmbH, surgié la idea de

) operar el proceso de compostaje automatizado en

un sistema Earth Flow a partir de una configuraci-

6n completamente nueva basada en bloques prefa-

bricados. Mientras que la capacidad de las varian-

tes basadas en contenedores viene determinada

= por el disefio, las piezas prefabricadas de hormigén

» . : pueden alinearse perfectamente unas junto a otras

—— con sus tubos de aireacién integrados. Esto abre

\ posibilidades de disefio que pueden adaptarse per-
fectamente al cliente.
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¥, o b T s et T gy Ademas del compostaje, Koch utiliza el sistema
' Earth Flow para el secado tecnoldgico eficaz de
materiales residuales que contienen carbono.
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La mezcla y aireacién automéaticas de astillas de
madera, mantillo de corteza o rechazo grueso del
tamiz de compost, que se adapta al material, ga-
rantiza una reduccién rapida y eficaz del contenido
de agua y, por lo tanto, constituye una situacion de
partida 6ptima para el procesamiento subsiguiente
del biochar en la planta de pirdlisis. El calor residual
de la planta de pirdlisis se utiliza para precalentar
el aire inyectado en el sistema Earth Flow. Este mé-
todo sostenible no sélo contribuye a la reduccién
del volumen de residuos, sino que también permite
la produccién de una materia prima valiosa y re-
spetuosa con el medio ambiente que puede alma-
cenar CO, de forma permanente.

Las primeras pruebas realizadas por Betonwerk
Koch GmbH fueron todo un éxito y todos los socios
del proyecto estan entusiasmados con el avance
de esta innovadora tecnologia.
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Modernizacion de plantas en Austria

Desde 1992, los residuos de los contenedores de
residuos orgdnicos de unos 87.000 habitantes del
distrito de Neunkirchen se compostan en nuestra
planta de Breitenau. El aumento del volumen de re-
cogida debido a la mejora del nivel de recogida, asi
como el aumento de la poblacion, requirieron una
ampliacion inicial de la planta en 2007.

Con el fin de mejorar los requisitos de rendimien-
to de emisiones de la planta y aumentar la calidad
del compost, a principios de 2023 tomamos la de-
cision de realizar una profunda modernizacién de
nuestra planta de, aproximadamente, 30 afios de
antigledad. Gracias a la instalacidn a posteriori de
un sistema de lineas de aireacion bajo las hileras,
podemos garantizar la fermentaciéon aerébica de
las mismas durante todo el periodo de fermenta-
cién. Como resultado, y gracias a la extraccion del
aire de las pilas durante las primeras semanas y a

su posterior purificacion, las emisiones del sistema
se han reducido significativamente.

Un scrubber y un biofiltro posterior
reducen significativamente el olor de
la fase inicial de compostaje, que es
muy olorosa. También hemos reduci-
do ligeramente la seccién transversal
de las hileras para mejorar la aireacion

mediante el efecto chimenea natural.
Gracias al cambio en la logistica ha-
cia un volteo con movimiento lateral,
se ha podido conseguir un mejor apro-
vechamiento del espacio y una may-
or capacidad de almacenamiento del
compost terminado.

Modernizacién de plantas en Austria / COMPOnews 2024

La labor educativa en la zona de la asociacion vy el
estricto rechazo de las entregas demasiado con-
taminadas logran mejorar el nivel de contaminan-
tes del material suministrado. Ademas, debido a la
baja velocidad de su rotor, la volteadora de compost
utilizada ahora proporciona una mejor mezcla y un

tratamiento menos agresivo del material en fermen-
tacién. Ahora «destruye» mucho menos los conta-
minantes (plastico) y éstos pueden separarse efi-
cazmente al final del proceso de fermentacion.

Gracias a las modificaciones realizadas, nuestra
planta supera la Ultima tecnologia de compostaje.
Podemos producir unos 4.000m® de compost de
grado A+ al afio (el grado mas alto, apto para la
agricultura ecolégica), que se distribuye principal-
mente a los agricultores de nuestra zona.
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Aireacioén del lixiviado para mantenerlo aerdbico.

Operador: Reinhalteverband
GRUNE TONNE Neunkirchen

Operativa desde: 1992 y 2023

Tipo de residuos: Biorresiduos, residuos verdes
y lodos de planta depuradora

Capacidad: 16.000 t/afo

Alcance del suministro:

Ingenieria y consultoria, sistema ICA,

tecnologia de aireacion, tratamiento del aire
residual, TracTurn, monitorizaciéon automatizada
de la temperatura de las pilas, manta y enrollador
de manta




Modernizacion de plantas en Austria

La planta procesa residuos organicos recogidos por
separado y residuos verdes, procedentes de jardi-
nes privados y de los parques municipales del dis-
trito de Klosterneuburg.

Comenzd a funcionar en una superficie asfaltada
de 3.600m?, que se amplié en 3.400m? en 1994. Las
continuas quejas de los vecinos por los malos olo-
res hicieron que en 1998 se decidiera modernizar
la zona principal de fermentacién con un sistema
de aireacion.

Se abrieron ranuras de aireacién en la zona exis-
tente paralelas a las operaciones en curso y se in-
stalaron los tubos de aireacién. La planta se puso
en marcha en 1999 con un sencillo sistema de con-
trol por intervalos.
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En 2013, el sencillo sistema de control por interva-
los de los ventiladores de aireacion se sustituyo por
una solucién controlada por temperatura y sondas
de medicion inaldmbricas por radio para monito-
rear la temperatura de la pila. Todos los registros
para la produccién de compost de calidad de acu-
erdo con la Ordenanza de compost estan ahora
archivados electrénicamente.

Modernizacién de plantas en Austria / COMPOnews 2024

En 2024, llegé el momento de seguir el ritmo de
la tecnologia: se actualizé el sistema de control, el
sistema de visualizacién se cambié a METIZ Pro vy,

por lo tanto, se hizo compatible con Win11; por 0lti-

mo, las sondas de medicién de temperatura ahora
transmiten con una sefial WLAN.

A lo largo de las tres Ultimas décadas, la planta ha
crecido continuamente y ahora cubre una superfi-
cie asfaltada de 1,4 hectareas. Ademas de compost,
también se producen astillas de madera para una
central de calefaccion urbana. Gracias a las conti-
nuas inversiones, la planta cumple los Ultimos es-
tandares tecnolégicos austriacos como base para
la produccion de compost de alta calidad, a pesar
de su antigledad.

COMPOnews 2024 / Modernizacion de plantas en Austria

% un) Gastenadde

sy Pl

Dietmar Schuster, Director de la Divisién
Agricola.

Gerald Kainzbauer, Gerente de Planta
de Compost y Thomas Poll, Director de
Division Residuos.




Cuanto méas sepa sobre su proceso, ya sea en una
pequena pila privada o en una gran planta indus-
trial, mas «poder» tendra sobre él. El compostaje
es un proceso complejo con muchos parametros
interdependientes. Cuanto mas se sepa sobre él (y
mucho sélo se puede determinar si se mide), mas
informacion se podré reunir sobre el proceso de
compostaje. Esto ayuda a su mejor comprension,
reducir las emisiones y producir compost de cali-
dad.

INuestra gama incluye muchos dispositivos de
medicién adecuados, desde el termémetro digi-
tal con segunda lectura (medir la temperatura es
IMPRESCINDIBLE) hasta el dispositivo digital de
medicién de gases de la pila. Este mide de forma
estandar los gases de pila mas importantes, CO,,
CH, y O, pero el dispositivo de medicion puede
equiparse con hasta cinco sensores adicionales.
Para todos aquellos que quieran saber mas y quie-
ran abordar los procesos quimicos bioldgicos con
el fin de optimizar la calidad del compost, existe
el maletin de medicién CMC, que es un completo
laboratorio de campo para el analisis de nitrato,
nitrito y amonio, asi como sulfuros, entre otras co-
sas.
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UY como nosotros mismos somos grandes par-
tidarios de medir estos pardmetros y también de
recopilar los datos medidos, en los Ultimos afios
hemos viajado a muchas plantas nacionales e in-
ternacionales para recopilar datos. Esto permite
cartografiar el proceso de compostaje y mejorar-
lo continuamente. De este modo, ya hemos podi-
do ayudar a varios operadores de plantas, espe-
cialmente a los que han tenido que hacer frente a
quejas por olores, a comprender mejor y optimizar
su proceso. Ademas, reducir las emisiones suele
significar también mantener las relaciones con los
vecinos. Por cierto, la calidad del compost también
ha mejorado jTodos salimos ganando!

La medicién es conocimiento... / COMPOnews 2024

A lo largo de los afios se ha creado un extenso pro-
grama de medicion que recomendamos a nuestros
clientes y socios. La plantilla impresa de dicho re-
gistro de mediciones, que incluye amplios conse-
jos sobre medicién, asi como una versién digital
inteligente del registro de mediciones, se pueden
encontrar en nuestra pagina web para su descar-
ga gratuita. De este modo, queremos ayudar a los
operarios de las plantas a comprender, gestionar
y optimizar sus procesos. Hemos desarrollado un
nuevo método para obtener muestras representa-
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tivas de las emisiones de olor en todo un segmento
de la pila, especialmente para la extracciéon de mu-
estras de olor de plantas de compostaje.

Para ello, se cubre un segmento representativo de
la pila. El efecto chimenea da lugar a un flujo de
aire de escape del que se obtiene una muestra de
olor - en comparacion con los extractos activos de
las mediciones de cobertura puntual, obtenemos
una imagen mucho mas realista de las emisiones
de olor de toda la superficie de la pila.
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iMedir es facil!

iNuestro medidor digital de CO, es el socio
ideal para monitorear sus procesos!

Para monitorear de forma ideal el proceso de degradacidn, es importante tener una buena visién general
de varias mediciones en la pila. Por ello, nuestra gama incluye un dispositivo de medicién combinado
que es compacto, robusto y facil de usar: nuestro dispositivo digital combinado mide simultdneamente la
concentracién de CO, en el aire de los poros de la pila y la temperatura.

La medicién del CO, y de la temperatura puede realizarla cualquier empleado de la planta. No es nece-
saria ninguna formacién complicada y la medicion se realiza rdpidamente. El CO, y la temperatura se
miden mediante dos sondas independientes. Las sondas tienen un tiempo de respuesta rapido y una gran
precision y vida 0til.

Informacion técnica

Rango de medicion CO,: 0 - 20% en volumen

Rango de medicion de temperatura: 0 - 600°C

Alcance del suministro:

Medidor digital de diéxido de carbono incl. bateria y cargador,
juego de mangueras incl. tubo de filtro, sonda de temperatura,
sonda de aspiracién, silica gel

COMPOnews 2024 / Equipo de medicién de CO2 57
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La TracTurn viaja a Chile

@ Pudahuel Santiago, Chile

La lucha contra el cambio climatico y la pérdi-
da de fertilidad del suelo es también un tema de
gran actualidad en los paises latinoamericanos.
Uno de los paises sudamericanos mas afectados
por el impacto negativo del cambio climéatico es
Chile.

El pais, que se extiende de norte a sur a lo largo
de 4.300 km, sin contar las zonas de la Antartida,
estd situado en varias zonas climaticas. La estre-
cha franja de tierra entre los picos helados de los
Andes y el Pacifico Sur es -en contra de lo que se
cree- una de las zonas agricolas mas importantes
del sur global. Cuando la nieve cubre las zonas de
cultivo en el hemisferio norte, los paises al sur del
ecuador abastecen los mercados de EE.UU., China
y Europa de verduras y fruta fresca.

La pérdida de suelo fértil, provocada no sélo por el
desarrollo de la construccion, sino sobre todo por el
cambio climatico radical, empieza a acelerarse de
forma significativa. La desertizacién de las tierras
al sur del Atacama se estd convirtiendo en un reto
cada vez mayor. El calor, los incendios forestales y
el aumento de la aridez, junto con la desaparicién
de los glaciares andinos, se estan convirtiendo en
una amenaza real y ya evidente para la agricultura
y la economia del pais.
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© falco / Pixabay

La concienciacién al respecto estd impulsando al
gobierno del pais a acelerar la aplicaciéon de re-
formas relacionadas con la transiciéon energética
y la mejora del medio ambiente. Se estan desar-
rollando nuevos programas para modernizar ra-
dicalmente el sistema de gestién de residuos y
biomasa.

El mayor obstaculo para este ambicioso proceso
parece ser la falta de modelos para financiar los
programas, que a menudo requieren cambios en
las disposiciones constitucionales. Tanto los po-
deres puUblicos como las autoridades municipales
estdn empezando a beneficiarse de los conoci-
mientos y la experiencia de los paises que mas
han avanzado en el desarrollo de una base juri-
dica soélida, especialmente los paises de la Unidn
Europea y, en particular, Austria.

A pesar de las condiciones del mercado, a veces
desfavorables, la iniciativa de actividades respe-
tuosas con el medio ambiente ya esta siendo im-
pulsada por empresas privadas, que estan apren-
diendo a navegar por un mercado en el que no
existen normas juridicas basicas segun las cuales
los residuos deben tratarse de acuerdo con el prin-
cipio de que quien contamina paga.
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El resultado de estos esfuerzos y exploraciones es,
entre otras cosas, una intensa cooperacion entre
Armony Sustentable, con sede en Pudahuel, Santi-
ago, y Compost Systems.

El resultado no es soélo la transferencia de know-
how, sino también la creaciéon de soluciones nue-
vas y creativas que respondan a los requerimientos
especificos del mercado sudamericano de residu-
0s, que en algunas areas es muy diferente al de la
Unién Europea.

Actualmente, se estd construyendo en Pudahuel
una planta para el tratamiento de residuos muni-
cipales e industriales biodegradables, con una ca-
pacidad prevista de unas 100.000 toneladas al afio.
El eje tecnolégico de esta solucion es el sistema
de pilas aireadas con volteo lateral mediante Trac-
Turn como base para la mezcla eficiente y rapida

de material estructurante ligero y seco, asi como
de diversos tipos de lodos liquidos y semiliquidos,
principalmente de la industria alimentaria.

En 2023 entré en servicio la primera TracTurn de
Chile en la planta recién construida. Ademas de
la maquina, el suministro de Compost Systems
incluia la puesta en marcha y la formacién de los
usuarios. Entre los candidatos, Luz Romero, una
joven y enérgica empleada de la oficina de admi-
nistracion de Armony Sustentable, demostré ser
la operadora mas prometedora.

Tras varios meses de practicas, Luz Romero al-
canzé un nivel excepcional de competencia como
operaria al conducir con seguridad el enorme
tractor MF 7832S de mas de 325 CV y la nueva
TracTurn 3.7 a través del material. Deposita hilera
tras hilera en linea recta, mezcla eficazmente el
material estructurante con liquido y lodos, y ha
conseguido reducir a mas de la mitad el tiempo de
compostaje en la planta. Estas experiencias y téc-
nicas desarrolladas se consideran ahora también
«ejemplos de buenas préacticas» para el desarrollo
de futuras legislaciones y normas para las plantas
de compostaje en Chile

Por ejemplo, expertos como Gonzalo Rivera, di-
rector de la empresa, y Luz Romero, junto con los
tecnélogos de Compost Systems, son pioneros
de un proyecto emblematico chileno en el campo
del procesamiento de residuos biogénicos, que
tiene el potencial de avanzar mas alla de Chile a
otros paises de Sudamérica.

Luz Romero no sélo es la pri-
mera, sino también la Unica
mujer operadora de TracTurn
en todo el mundo.

La TracTurn viaja a Chile / COMPOnews 2024

iEstdn en camino y es de ALTA RESISTENCIA!

Ademas de un aumento significativo de las presta-
ciones en lo que respecta al rendimiento de volteo
en metros cUbicos, la nueva TracTurn también of-
rece caracteristicas adicionales que presentan al-
gunas ventajas en la operativa.

En pocas palabras, se ha hecho mas pesado, lo que
exige mas al tractor. El grupo objetivo de tractores
que se desea acoplar a una TracTurn HD es la cla-
se de potencia de 350CV o mas. Siendo realistas,
estamos hablando de tractores a partir de la clase
Fendt 900, la clase Massey Ferguson 9S, Case Ma-
gnum o modelos equivalentes para poder explotar
al maximo las posibilidades de la TracTurn HD.
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Con un rendimiento de volteo de 3000m3/h, la Trac-
Turn HD esté en su propia categoria cuando se tra-
ta de movimiento lateral. Pero eso no es suficiente.
En el marco de la reingenieria, hemos incluido una
peticion del cliente en particular. Se trata de poder
procesar pilas trapezoidales de hasta 3m de altura.

Hasta este momento, éramos capaces de procesar
pilas trapezoidales con nuestro sistema de corte
“UNICAMENTE" hasta una altura justo por encima
de los 2m. Con una cortadora lateral completa-
mente redisefiada, ahora podemos ofrecer una so-
lucién para pilas trapezoidales con una altura de
hasta 3m.



En la constante bUusqueda de mejoras y soluciones practicas, siempre en cooperaciéon con nuestros clien-
tes, Podemos presentar dos nuevas variantes de accesorios para nuestras maquinas volteadoras tiradas
por tractor. Estas opciones has sido desarrolladas para atender a las demandas de los usuarios modernos
y suministrar innovaciones practicas para procesos cada vez mas eficientes.

Las ventajas del eje de empuje hidraulico son su adaptabilidad a diferentes modelos de tractor. No hay ne-
cesidad de un tractor con transmisién variable infinita y la maquina puede ser operada eficientemente con
casi cualquier vehiculo de remolque. Esta versatilidad de bajo costo permite su facil integraciéon para uso
comunitario o en granjas con diferentes modelos de tractor.

La barra de tiro de un tractor ofrece algunas ventajas clave:
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condiciones del suelo sin cilindros hidraulicos -

2 conexiones menos en el tractor.

» Permite un radio de giro imbatible. Las pilas
individuales pueden, de esa manera, ser
extendidas por hasta 5 metros.

» Independientemente del Sistema de enganche, el
equipo puede ser operado por cualquier tractor.
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Una solucion flexible para una calidad de
compost insuperable

Separador por aire AELUS

Las crecientes exigencias de calidad del
compost por parte de clientes y operadores
de plantas requieren soluciones innovadoras.
Nuestro separador por aire se ha desarrolla-
do para separar con precision las peliculas de
plastico del rechazo del tamiz de compost.

El disefio de nuestro sistema consta de un ai-
reador de presion, un potente ventilador de
extraccién y un disefio bien pensado de la
carcasa de la banda transportadora.

Separador por aire movil

Flexibilidad para seleccionar la ubicacién y adap-
tacion eficiente. Su movilidad permite una integ-
racion rapida y eficaz en las plantas existentes. La
adaptabilidad a practicamente cualquier maquina
de cribado es otra ventaja que subraya la flexibili-
dad de nuestro sistema.

El accionamiento eléctrico de todos los componen-
tes no solo garantiza la maxima eficacia, sino que
también permite realizar ajustes precisos. Con un
generador opcional como equipamiento adicional,
nuestro separador por aire se vuelve completamen-
te independiente de fuentes de alimentacién exter-
nas, lo que le ofrece la méxima flexibilidad de uso.

Separador por aire fijo

Solucién completa, incluyendo estacion de cribado.
Nuestro sistema estacionario presenta una soluci-
6n integral con multiples etapas de separacién. La
estacion de cribado y la tolva de alimentacion for-
man un concepto global bien pensado, cuyo objeti-
vo es que los pasos del proceso se desarrollen sin
interrupciones ni problemas. El nuevo separador
por aire completa el proceso de clasificacion. Ofre-
cemos una solucién completa que combina fiabili-
dad y rendimiento, especialmente para plantas de
mayor tamano.
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Cubrir el compost
significa protegerlo

Todo operador de planta lo sabe: si quiere producir
compost de calidad, tiene que proteger y apoyar su
producto durante el proceso. Por ello, la proteccion
del compost, tanto durante la fase de produccién
como durante el almacenamiento del producto fi-
nal, ha sido una herramienta que los operadores
han utilizado durante muchos afios.

Cubrir el compost es una herramienta esencial
para regular el contenido de agua de las pilas. No
s6lo ayuda a drenar el agua de las pilas en caso
de fuertes lluvias, sino que también contribuye a
reducir su desecacién y a retener el agua en el
material en los dias calurosos de verano. En los
Ultimos afios, la cubierta de compost ha evolucio-
nado y ahora es también una herramienta activa
en la reduccion de olores.

Sin embargo, a diferencia de los cerramientos
completos, las cubiertas con reduccién de olores
s6lo funcionan cuando se colocan encima del ma-
terial. Las cubiertas se retiran antes del proceso de
volteo vy, por lo tanto, no tienen ningun efecto de
reduccién de olores. Los materiales impermeables
al paso de aire son totalmente inadecuados para
su uso en la zona de compostaje. Se puede elegir
entre dos tipos de cubiertas: Cubrir con manta o
con membrana.

COMPOnews 2024 / Cubriendo el compost

Los enrolladores de manta y membrana ayudan
con la manipulacion de las cubiertas de compost.

Una manta o una membrana protegen contra la

lluvia y la desecacion, ademas de reducir los olores.
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La manta para compost estd hecha de polipropile-
no y es una variante muy sencilla de cubierta para
compost. Si la manta se coloca sobre una hilera
y llueve, la precipitacién en la fibra se disipa a lo
largo de la linea de caida. El efecto de reduccién
de olores en las cubiertas de manta se consigue
gracias a la pelicula de condensacién entre el textil
y la superficie de la hilera. Este efecto sélo fun-
ciona con manta humeda (pero también con una
superficie de hilera humeda); con manta seca (por
ejemplo, debido a una fuerte radiacién solar), no
se puede observar ningUn efecto de reduccién del
olor. Pudimos demostrarlo en el transcurso de nu-
estras propias mediciones de olores en plantas.
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Comparacion de las concentraciones de olor por encima
y por debajo de la membrana de compostaje v

(las muestras marcadas con * se recogieron poco después del proceso de volteo)
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En cambio, una cubierta de membrana propor-
ciona una reduccion significativa de los olores
en todo momento. Sin embargo, sélo funciona en
combinacion con aireacion activa. IMPORTANTE:
no es la membrana en si la que retiene las molé-
culas de olor, sino que el efecto de reduccion de
olores se debe a la pelicula de condensacién que
se forma en el interior de la membrana. A diferen-
cia de las cubiertas de manta, la membrana es una
opcién permanente para la reduccién de olores y
no depende de las condiciones meteorolégicas ni
de la lluvia. Las membranas estan disponibles en
diferentes disefios, permeabilidades y pesos.
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Basandonos en nuestra experiencia practica, sabe-
mos que las cubiertas para hileras sélo se utilizan
si son faciles de manipular, idealmente con una
maquina. Tanto para la manta como para la mem-
brana, el efecto de reduccién de olores sélo puede
esperarse si se colocan sobre la superficie de la
hilera. Por ello, hemos desarrollado varias opciones
para facilitar en la practica la manipulacién de la
manta o la membrana. Los dispositivos de enrolla-
do pueden instalarse en una pala cargadora/carga-
dor frontal de tractor o directamente en la maquina
volteadora de compost. De este modo, se pueden
manipular facilmente mantas o membranas de 3 a
12m de ancho.

Ahora sélo se necesita una persona y una maquina
para colocar las cubiertas donde deben estar: so-
bre la superficie de la hilera.
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)llo de nuevas fuentes de ingresos -
erciando con
lificados de CO,

de comunicacién, la politica y, por su-
3s empresas estan implicados en la cu-
el comercio de emisiones. En principio, no
)sicion a «reducir el CO, donde sea mas bar-
Y, por supuesto, hay muchos criticos de di-
0s campos. Por un lado, la ONG Base, que cali-
ertos excesos del comercio de carbono como
washing». Otros criticos con puntos de vista
s bien opuestos, a los que les cuesta aceptar
ue llevemos a cabo una medida importante para
medio ambiente «en el extranjero» y paguemos a
un operador alli por ello, si no nos beneficiamos de
ello en nuestro querido pais de origen. Pero, antes
que nada, volvamos al principio.

Qué es el comercio con certificados de CO,?

a base del derecho a una remuneracién por me-
das de ahorro es siempre la pauta de lo que «DE
RA MANERA» habria ocurrido con ella. Asi pues,
i la base de mi desplazamiento diario al lugar de
trabajo era el viaje en coche y produzco 10kg de
CO, cada dia, pero ahora voy al trabajo en bicicleta,
onces el ahorro retribuible por jornada laboral
de 10kg de CO,.

En la gestién de residuos, el mayor ahorro se pro-
duce, por tanto, en dmbitos en los que el traba-
jo anterior era muy deficiente. Un ejemplo es un
vertedero incontrolado en el que se liberaban al
aire grandes cantidades de metano sin controles
estrictos, sin cubierta y sin captura de gases. En
comparaciéon con una clasificacién y un trata-
miento eficientes, la reduccién asciende a 1,7kg
de CO, por kg de residuos. Este valor tan elevado
se debe a que el metano actda como un gas de
efecto invernadero unas 25 veces méas nocivo que
el CO,. En una comparacién de 10 afos, el metano
es incluso 85 veces mas nocivo que el CO,.
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Asi pues, una vez descubierto el potencial de
ahorro, varias plataformas de comercio permiten
vender el ahorro a empresas, paises o cualquier
otra organizacion que esté obligada a ahorrar CO,
o se haya comprometido voluntariamente a ha-
cerlo.

¢Quién decide el valor de mis ahorros?
En principio, el comercio de carbono se rige por la
normativa de la UNFCCC.

En primer lugar, se plantea la cuestién de qué me-
todologia utilizo para intentar reducir la emision de
gases de efecto invernadero. Si no encuentro un
método adecuado para mi que ya esté incluido en la
lista de la UNFCCC, cada solicitante tiene la opor-
tunidad de presentar un método y que se incluya
en la lista. Pero, para ser sinceros, desaconsejamos
hacerlo porque es un proceso muy complejo y bu-
rocratico, que puede prolongarse mas alla de un fin
de semana. Asi que la mejor opcién es navegar por
la jungla de opciones de la lista existente.

Una vez elegida la metodologia, hay que redactar y
presentar la solicitud correspondiente. Ademas de
los costes que conlleva, también hay que tener en
cuenta que la solicitud debe ser revisada y aproba-
da. Para ello, se requiere una actuacion persuasiva
adecuada y, ademas de la evaluacidon de la «linea
de base» (la carga que se produciria sin mi proyec-
to), también hay que defender el nivel de ahorro
generado por el proyecto.

Las actividades de seguimiento negociadas y la
documentacién son revisadas anualmente por una
tercera organizacidn y so6lo entonces los opera-
dores e inversores conocen la evaluacion real del
ahorro.
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En principio, cada propietario es libre de vender
sus certificados libremente en el mercado. En el
caso de los certificados especialmente atractivos
que atraen a un grupo generoso de compradores
en el mercado, la venta como negocio B2B resul-
ta ciertamente atractiva. Esto ocurre sobre todo
si, ademas del ahorro de CO,, se consiguen otros
beneficios especiales para la sociedad o el medio
ambiente.

Una clase de cliente bastante atractiva, pero tam-
bién mas dificil, es el sector publico. Seleccionan-
do los programas, paises y métodos adecuados, el
ahorro puede venderse como un certificado a un
pais que compense las emisiones necesarias de la
industria y el suministro energético nacionales. Sin
embargo, la perspectiva de una mejor situacién de
ingresos corre pareja con una carga administrativa
adicional no despreciable y otros gastos.

Sin un conocimiento exacto de la ubicacion del pro-
yecto, el proyecto en si, la linea de base, las condi-
ciones climaticas, etc., es muy dificil determinar si-
quiera una cifra aproximada. De hecho, es necesario
realizar un estudio preliminar de cada proyecto para
explorar las posibilidades del mismo.

Como ya se ha visto, el tema del comercio de certi-
ficados de CO, es un complejo campo de minas con
pantanos y desiertos, tormentas y todo tipo de re-
tos que hacen que sea imposible para JUAN PEREZ
hacerlo por si mismo, ademas de los otros retos de
la vida diaria. Por eso, debido a varios empujones
y solicitudes de nuestros clientes, hemos iniciado
una cooperacién que ofrece el comercio de certifi-
cados como una ventanilla Unica.
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Aqui podemos presentar nuestra relacién de co-
operacion con Paul Voithofer y sus socios. En la co-
ordinacion técnica, comercial, administrativa y de
control, los futuros operadores de nuestras plantas
pueden tener su inversion certificada y auditada
aqui y no necesitan ocuparse de la comercializa-
cién de los certificados, sino que pueden centrarse
en su actividad principal, el funcionamiento de una
planta de compostaje o de tratamiento de residuos.
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Una ciguena en la
planta de compostaje

@ Saxen, Austria

© Michel Risse

Este es Franz. Franz es una ciglefia que vive
en Austria todo el afio. Franz tiene una historia
problematica. Como consecuencia de una lesi-
6n, Franz no puede volar todos los afios al sur
como las demas cigUenas. Contrariamente a su
«esposa», (hay que sefalar que las cigUefas se
emparejan para toda la vida) Franz permanece en
Austria en invierno, propiamente en Saxen, Alta
Austria, en la planta de compostaje local de la fa-
milia Kaltenbdck. Franz vive alli desde hace varios
anos. Todas las primaveras se celebran desgar-
radoras ceremonias de bienvenida cuando Franz
puede por fin saludar de nuevo a su compafie-
ra tras un largo invierno. De hecho, el compost
es vital para Franz. El calor de la pila funciona
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como calefaccién por suelo radiante para la sala
de estar invernal de Franz. Un ornitélogo que ha
participado recientemente en el proyecto ha con-
firmado que Franz probablemente no sobreviviria
al invierno en la region de MuUhlviertel sin el calor
de la pila. La situacién es diferente con los posi-
bles alimentos que se entregan en la planta de
compostaje. Se entierran inmediatamente en una
hilera activa y se cubren con manta para que la
hilera no se convierta en la fuente de alimento
de Franz. Y aunque, contrariamente a los cuentos
que contamos a los nifios, las ciglefias no traen
bebés, Franz trae al menos un poco de alegria a
la planta de compostaje de la familia Kaltenbdck
iLe deseamos lo mejor a Franz!
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No es un secreto especialmente oculto que el
mercado americano no puede ser conquistado
por las empresas europeas sin una cierta com-
plejidad basica. En particular, desde el punto de
vista de una empresa de ingenieria con compli-
caciones de responsabilidad, seguros, garanti-
as y otros requisitos, el mercado del otro lado
del gran charco no es precisamente sencillo y la
competencia es muy dura.

Es un hecho que Compost Systems puede ofre-
cer ventajas especiales para el mercado nortea-
mericano. No sélo en el campo de la ingenieria
mecdnica, en el que varios fabricantes de EE.UU.
ya ofrecen servicios especiales, sino también en
el sector de la ingenieria, Europa va claramente
por delante en muchos dmbitos. Por ejemplo, las
directivas sobre gestion de emisiones en Europa
son mucho més estrictas que en Estados Unidos
desde hace décadas. En vista de la crisis climati-
ca y del endurecimiento general de la proteccion
del medio ambiente, especialmente en California,
donde practicamente se programa la proteccion
del medio ambiente para EE.UU., existe una gran
experiencia que quiere pasar del potencial al éxito.
Por otro lado, los impulsores tecnolégicos esta-
dounidenses suelen ser muy préacticos y orienta-
dos a la demanda.

En resumen, tras una fase de familiarizacién,
Compost Systems y nuestro nuevo socio Green
Mountain Technologies han decidido trabajar
juntos en diversas areas de la transferencia de
tecnologia.
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Como punto de partida, conseguimos que nuestra
primera empresa se sumara al proyecto Earth Flow.
Green Mountain Technologies cuenta con décadas
de experiencia en la explotacién de pequefios sis-
temas automatizados de compostaje. Un area des-
arrollada recientemente por Compost Systems.

El sistema Earth Flow se fabrica en Europa para
el mercado europeo. Ya se han terminado y pues-
to en marcha los primeros sistemas. Un segmento
de mercado en el rango de capacidad de 1 a 20
toneladas por dia, que hasta ahora sélo habia sido
atendido por sistemas de compostaje en el sector
agricola.

Por otra parte, Compost Systems suministra a
Green Mountain Technologies sus conocimien-
tos y productos para el mercado americano. En
el mercado estadounidense todavia hay mucho
margen, sobre todo en el &mbito de los procesos
de reduccidn de emisiones. Pero también se estd
intensificando la cooperacién en el ambito de la
tecnologia agricola y la ingenieria mecanica.

Bajo el lema «Fortaleciendo fortalezas», intenta-
mos combinar lo mejor de ambos mundos en un
concepto global. Juntos, Compost Systems y Green
Mountain Technologies pueden recurrir a mas de
medio siglo de experiencia.

Nos alegramos de que vayan surgiendo los prime-
ros éxitos. El deseo de més se desarrolla como el
hambre cuando comemos. Esperamos poder ofre-
cer conjuntamente nuevos servicios y productos
en ambos mercados.
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‘Una introduccion
a Compost Systems!
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1. EuroTier Hanover 2022 6. Residuos a Recursos Tunez 2023

2. Waste Expo Brasil 2022 7. BlIOodpady Slovakia 2023

3. IPT Compost Viena 2023 8. Convencién de Residuos Montpellier 2023

4. IGEM Kuala Lumpur 2023 9. USCC Florida 2024

5. WACEE Nigeria 2023 10. Taller de la Camara de Comercio Croata Osijek 2024
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Desde enero de 2023, la oficina de Compost Sys-
tems en Gars am Kamp se encuentra en la plaza
Dreifaltigkeitsplatz, en el barrio de Waldviertel, en
el corazén de la bella ciudad.

La ciudad mercado de Gars, situada en el pinto-
resco valle del Kamptal y, a menudo, denominada
su «perla», estd considerada un retiro saludable y
cuenta con numerosos lugares de interés paisajis-
tico y cultural. Entre otras cosas, todos los veranos
se celebra el festival de épera en el castillo de Ba-
benberg, en Gars am Kamp. Gracias a su magnifica
acustica, las ruinas y la iglesia de Santa Gertrudis
no sélo son visibles desde la oficina, sino que, en
los calurosos meses de verano, el sonido de los en-
sayos de los cantantes de 6pera llega a menudo a
los puestos de trabajo de los empleados.
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El local, generosamente acondicionado, permite
ahora también la celebracién de talleres directa-
mente in situ. Ya hemos dado la bienvenida a nu-
merosos invitados internacionales y hemos podi-
do transmitir nuestra experiencia en compostaje
como interlocutores competentes.

Ingenieria desde el valle Kamptal / COMPOnews 2024

Para nosotros, el compost no es sélo un

negocio, sino también algo que amamos.
Hemos creado con mucho carifio un bancal
elevado junto a la oficina para poder dis-
frutar de nuestros propios tomates, pimien-
tos y hierbas frescas en los célidos meses
de verano con un tentempié en el jardin. Y
prosperan en la tierra bien abonada, jpor
supuesto!
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;. Desea saber mas?

Seminario sobre

\!

S

Compostaje CMC

El compostaje es un proceso bioldgico que produce
un producto a partir de la acciéon de microorganis-
mos, mediante la adicién de alimento bacteriano,
agua y oxigeno, que generalmente denominamos
humus. En realidad, el tema se explica adecuada-
mente en 4 segundos. Cdmo conseguimos hablar
de este tema durante 5 dias en un seminario sobre
compostaje es una pregunta interesante.

De hecho, detras del tema hay muchas correlacio-
nes complejas, que abren un campo de actividad
estrechamente entrelazado y en los 5 dias sélo so-
mos capaces de revelar la punta del iceberg.

Desde la seleccion de materias primas, las pro-
porciones de mezcla, la gestién de procesos, el
control de procesos, la planificaciéon de plantas y
la garantia de calidad; hasta los temas algo méas
complicados, como la gestiéon de emisiones, las
mediciones y las huellas hidrica y energética; in-
tentamos explicar el tema a los participantes de
forma mas detallada, siempre con la practica en
una planta de compostaje.

En el Ultimo seminario pudimos dar la bienvenida
a participantes de 18 paises y compartir nuestros
conocimientos sobre compostaje, que hemos acu-
mulado en Austria durante los Ultimos 35 afios, con
otras partes del mundo.

Ademas de los operadores de plantas, el publico
destinatario son planificadores, usuarios y perso-
nal de operaciones y control de calidad.

6m—10 octubre 2025

iLe rogamos se inscriba lo antes posible, ya que
el nUmero de participantes es limitado!

Haga clic aqui para el programa
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